Zalacznik do zatgcznika uchwaty nr 380/L/2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Lotnictwo i Kosmonautyka

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne dzielg sie na kilka grup w zaleznosci od sposobu
dokonywania wyboru przez studenta. Pierwsza grupa to tzw. przedmioty
specjalnosciowe, ktore student wybiera jako blok przedmiotéw w chwili
dokonywania wyboru specjalnosci, czyli po 4 semestrze. Przykladami moga tu
by¢ takie przedmioty jak Aircraft Engine Design 1, Chemistry of Combustion,
Spacecraft Design, Simulators, Rotorcraft aeromechanics, Simulation of
Aeronautical Systems czy tez Laboratory of Aerostructures. Po dokonaniu
wyboru specjalnosci przedmioty specjalnosciowe stajg sie dla danego studenta
obowigzkowe. Zasada ta nie dotyczy studentow realizujgcych studia w trybie
indywidualnym. W tym przypadku dobér zestawu przedmiotéw
specjalnosciowych odbywa sie w drodze uzgodnieh z indywidualnym opiekunem
studenta, w taki sposéb, aby dopasowac ten zestaw do zainteresowan studenta,
a jednoczesnie osiggnac wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie. Do drugiej
grupy przedmiotow obieralnych nalezg jezyki obce oraz przedmioty
humanistyczno-spoteczne. W tym przypadku studenci mogg wybra¢ dowolny
jezyk wyktadany przez Studium Jezykéw Obcych PW oraz dowolny przedmiot
humanistyczno-spoteczny wyktadany na Wydziale Administracji i Nauk
Spotecznych, pod warunkiem, ze umozliwia on osiggniecie kierunkowych
efektdw uczenia sie w zakresie jezykéw obcych oraz kompetencji spotecznych.
Trzecia grupa to przedmioty swobodnego wyboru. Ich realizacja przewidziana
jest na semestrach 5-7. W tym przypadku student moze wybraé zestaw
dowolnych przedmiotow inzynierskich realizowanych na Wydziale MEiL. Moga
to by¢ przedmioty z oferowanej listy przedmiotéw obieralnych, ale réwniez
przedmioty specjalnosciowe z innych specjalnosci, a nawet przedmioty
przeznaczone dla innych kierunkow. Zatgczono sylabusy przyktadowych
przedmiotéw do wyboru. Dla specjalnosci Struktury i Systemy Lotnicze i
Kosmiczne na 5 semestrze moga to by¢ np.: Aircraft Engine Design 1 lub
Integrated CAD/CAM/CAE Systems — trzeba zrealizowaé przedmiot za min. 2
ECTS, na 6 semestrze moga to by¢ np.: Aircraft Engine Design 2 i Aircraft
engines maintenance - trzeba zrealizowaé 2 przedmioty za min. 4 ECTS, na 7
semestrze moga to by¢ np.: Chemistry of Combustion i Spacecraft Design -
trzeba zrealizowa¢ 2 przedmioty za min. 4 ECTS. Dla specjalnosci Napedy
Lotnicze i Kosmiczne na 6 semestrze moga to by¢ np.: Simulation of
Aeronautical Systems i Avionics - trzeba zrealizowa¢ 2 przedmioty za min. 4
ECTS, na 7 semestrze moga to by¢ np.: Aeronautical systems integration i
Simulators - trzeba zrealizowac 2 przedmioty za min. 4 ECTS. Ostatnia grupa
przedmiotéw obieralnych, to Praca PrzejSciowa Inzynierska, Seminarium
Dyplomowe Inzynierskie oraz Przygotowanie Pracy Dyplomowej Inzynierskiej.
W tym przypadku student pracuje indywidualnie z promotorem, uzgadniajac z
nim temat, cel i zakres pracy. Wybér promotora oraz temat pracy podlegaja
akceptacji przez kierownika zaktadu dyplomujgcego oraz opiekuna kierunku, w
celu zapewnienia zgodnosci z wydzialowym systemem zapewnienia jakosci oraz
lotniczo — kosmiczng tematyka studiéw, ktére doprowadzity do realizaciji
wymienionych prac.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztafcenia

1130-00000-ISA-1003
Computer Science 1
20197

pierwszego stopnia
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiow

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiéw
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowiazkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKO00-S1-ISA-1130
5

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami informatyki prostymi
algorytmami oraz z wybranym jezykiem programowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i state, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typOw prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje wejscia —
wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy, struktury.
Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i numeryczne.

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i state, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typOw prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje wejscia —
wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy, struktury.
Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i numeryczne.

w1
Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C.
LiK1_Wo01, LiK1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w2

Ma podstawowg wiedze w zakresie wykorzystania systemu
operacyjnego.

LiK1_WO03

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.
LiK1_U11

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

projekt

U2

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie matematyczne tworzac
program w jezyku C.

LiK1_U09, LiK1_U11

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec

projekt

U3

Potrafi wykorzystac proste i zaawansowane funkcje edytora
tekstu i arkusza kalkulacyjnego.

LiK1_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
u4

Za pomocg harzedzi i metod komputerowych student potrafi
rozwigzac prosty problem matematyczny lub techniczny.

LiK1_U11
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISA-1007

Materials 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatlowej

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S1-ISA-1130
2

Poznanie charakterystyk gldwnych grup materiatowych fj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikow
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny
oraz podstawy ksztattowania ich wlasciwosci. Poznanie
typowych zastosowan grup materiatéw lub wybranych
materiatdbw. Zapoznanie sie z metodyka doboru materiatow
na konkretne konstrukcje.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Wykiad Materiaty sg endemiczne dla wszystkich specjalnosci
inzynierskich i bez nich inzynier nie moze wykonywaé swego
zawodu dlatego tez przedmiot MATERIALY | prowadzony
jest na pierwszym semestrze 1. roku studiow dla studiéw
inzynierskich na Wydziale MEL i ma stanowi¢ podstawe do
zrozumienia oddziatywan obcigzen na konstrukcje
inzynierska bedaca w eksploatacji. Inzynier mechanik
realizujgcy swoje koncepcje i projekty dokonuje wyboru
wsrdd licznego zbioru materiatéw konstrukcyjnych lub
funkcjonalnych. Btedy w dokonanym wyborze podczas
procesu eksploatacji moga zamanifestowac sie
uszkodzeniem a nawet zniszczeniem zaprojektowanej
konstrukcji a wiec wptywajg na bezpieczenstwo eksploataciji.
Dlatego bardzo wazne jest zrozumienie obcigzen lub
warunkow pracy powodujgcych uszkodzenie lub zniszczenie
konstrukcji w przypadku nieprawidtowego wyboru materiatu.
W pracy zawodowej inzynier mechanik moze odwotywac sie
do konsultacji czy tez pomocy specjalistéw z dziedziny
materiatoznawstwa jednak w czasie wyktadu musi naby¢
umiejetnosé formutowania probleméw materiatowych przez
okreslenie warunkow pracy konstrukcji w sposob zrozumiaty
dla specjalisty. Dla wspotczesnych konstrukcji okresla sie
takie parametry materiatu jak cena, stosunek wskaznikow
wytrzymatosciowych do masy jednostkowej, mozliwosci
zagospodarowania odpadéw produkcyjnych oraz wyrobow
po okresie ich eksploatacji wyrazone poprzez tzw.
ekologicznego obcigzenia sSrodowiska. Wymienione
parametry stanowig o konkurencyjnosci konstrukcji. W
ramach wykladu scharakteryzowane zostang najwazniejsze
grupy materiatow konstrukcyjnych (tj. metale, polimery,
ceramika, kompozyty) z uwzglednieniem podstaw
ksztattowania ich wlasciwosci. Wazne jest przekazanie
studentom aby przy wyborze materiatéw traktowali
rownorzednie rézne ich rodzaje tak, aby funkcja celu mogta
by¢ zrealizowana przy najmniejszych kosztach
materialowych i eksploatacyjnych. Nie jest wystarczajace
sieganie wylgcznie do banku danych o wtasciwosciach
materiatdw, poniewaz w ten sposéb uzyskane informacje w
wiekszosci przypadkéw moga stuzy¢ tylko do wstepnego
wytypowania jednego lub kilku materiatéw. Chcac
analizowac¢ materiat wygodnie jest rozr6zni¢ siedem
kolejnych szczebli zorganizowania materii:
czgstke elementarna, jadro atomowe, atom, czasteczke
(molekute), faze, mikrostrukture oraz konstrukcje.
Konstrukcje jako twér materialny
nalezy rozumie¢ przez pryzmat wymienionych szczebli
zorganizowania materii przy czym faza i mikrostruktura maja
dla materiatu znaczenie
naczelne, gdyz z nich wynika wiekszo$¢ jego uzytecznych
wiasciwosci. Ze wzgledu na powyzsze w tresci wyktadow
szerzej zostang
przedstawione wtasnie te dwa szczeble hierarchii. W tresci
30 godzin wyktadu zawarto wiedze podstawowg oraz
wiadomosci inzynierskie. Ponizej
wyszczegoélniono rozwazane problemy. Czastki elementarne
materii. Budowa atomu. Klasyfikacja pierwiastkdw
chemicznych. Wiazania miedzy
atomami. Uktady krystalograficzne, typy sieci przestrzenne;j.
Podstawowe grupy materiatéw. Metale i ich stopy. Polimery.
Materialy ceramiczne. Kompozyty. Historyczne znaczenie
materiatéw inzynierskich. Interdyscyplinarny charakter nauki
o materiatach. Aktualne tendencje a zastosowaniu
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

materiatow. Przedstawienie metodyki postepowania przy
doborze materiatu. Gtéwne czynniki decydujace o doborze
materiatow. Dobor materiatow jako podstawowy cel nauki o
materiatach. Poréwnanie wlasnosci i wkasciwosci materiatow
przynaleznych do réznych grup materiatowych. Poréwnanie
gestosci i wytrzymatosci materiatéw. Poréwnanie
wytrzymatosci i odpornosci na pekanie materiatéw.
Porownanie modutu sprezystosci i gestosci materiatow.
Poréwnanie modutu sprezystosci i wspétczynnika ttumienia.
Porownanie wytrzymatosci materiatdbw w podwyzszonej i
obnizonej temperaturze. Poréwnanie przewodnosci cieplnej i
rozszerzalnosci cieplnej materiatéw. Mozliwosci
zastosowania materiatéw inzynierskich w warunkach
zuzycia. Porownanie odpornos$ci na zuzycie materiatow
stosowanych na tozyska. Poréwnanie odpornosci na korozje
materiatow. Komputerowe wspomaganie doboru materiatéw.
Poréwnanie wytrzymatosci i energochtonnosci wtasciwej
materiatow. Koszty wtasciwe podstawowych grup materiatdw
technicznych. Poréwnanie wytrzymatosci i wzglednych
kosztow materiatow. Udziat kosztéw materiatowych w
kosztach witasciwych réznych grup produktéw. Projektowanie
inzynierskie z uwzglednieniem rodzajéw uszkodzenia
podczas eksploatacji produktéw. Strategiczne
przysztosciowe zadania inzynierii materiatowej.

w1

Zna charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikow
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny.

LiK1_W02, LiK1_W04

kolokwium_pisemne

W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowa materiatéw a ich
wihasciwosciami.

LiK1_WO02, LiK1_WO04

kolokwium_pisemne

W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci poszczeg6inych grup
materiatéw i mozliwosci ich modyfikaciji.

LiK1_WO02, LiK1_WO04
kolokwium_pisemne

Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet literaturowych
sformutowa¢ wymagania co do materiatu dla danej aplikaciji.

LiK1_U01, LiK1_U17, LiK1_U19
kolokwium_pisemne
u2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki doboru
materiatu.

LiK1_U01, LiK1_U19
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu U3

Opis Umie do danej grupy materiatow dobra¢ obrobke cieplna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U19

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISA-1001
Algebra and Geometry
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S1-ISA-1130
4

Celem zajec jest nauczenie studentéw postugiwania sie
metodami algebry liniowej i geometrii analitycznej w stopniu
podstawowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Algebra liniowa: 1. Liczby zespolone - definicja, wlasnosci,
postacie, wzory Moivre'a. 2. Przestrzen liniowa - definicja,
liniowa niezaleznos¢ wektorow,

baza, wymiar, rozkltad wektora w bazie, przeksztatcenia
liniowe. 3. Wielomiany - podstawowe twierdzenie algebry,
rozktad na czynniki liniowe, wielomiany o wspotczynnikach
rzeczywistych. 4. Macierze - definicja, dziatania i ich
wiasnosci, wyznaczniki, macierz odwrotna, réwnania
macierzowe. 5. Uklady réwnan algebraicznych liniowych -
wzory Cramera, metoda macierzowa, metoda eliminacji
Gaussa, ukfad jednorodny, wartosci i wektory wiasne, rzad
macierzy, uklad dowolny (tw. Kroneckera-Capelli'ego).
Geometria analityczna przestrzenna: 1. lloczyny: skalarny,
wektorowy i mieszany oraz ich wkasnosci. 2. Prosta i
ptaszczyzna. 3. Powierzchnie stopnia drugiego - réwnania
kanoniczne, powierzchnie obrotowe, prostokresine, przekroje
ptaszczyznami, ptaszczyzna styczna. Geometria
rézniczkowa przestrzenna: 1. Funkcje wektorowe - pochodna
i jej interpretacja. 2. Krzywe - sposoby opisu, parametryzacja,
parametr naturalny, wzory Freneta. 3. TréjScian Freneta.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Zna arytmetyke zespolong. Posiada podstawowg wiedze o
wielomianach zmiennej zespolonej.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna podstawy rachunku macierzowego, teorii wyznacznikow
oraz metody rozwigzywania ukladéw réwnan algebraicznych
liniowych. Rozumie pojecia wartosci wtasnej i wektora
wlasnego macierzy.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych oraz
przeksztatcen liniowych.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii analitycznej
przestrzennej. Zna podstawowe fakty dotyczace powierzchni
stopnia drugiego oraz krzywych w przestrzeni.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi wykonywaé podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych. Umie potegowac i wyznaczac¢ pierwiastki liczb
zespolonych. Potrafi réwniez rozktada¢ wielomiany na
czynniki i wyznaczac ich pierwiastki.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi wykonywa¢ operacje na macierzach i wyznacznikach.
Umie wyznaczaé rzad macierzy i rozwigzywac uktady
réwnan algebraicznych liniowych. Potrafi znalez¢ wartosci
wiasne i wektory wiasne macierzy.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u3

Potrafi badac liniowg niezaleznos¢ wektoréw oraz
sprawdzac, czy uktad wektoréw stanowi baze przestrzeni
liniowej.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u4

Student potrafi opisywa¢ matematycznie linie i ptaszczyzny w
przestrzeni oraz badac zaleznosci geometryczne miedzy
nimi.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny

Kod efektu us

Opis Umie narysowac powierzchnie stopnia drugiego na

podstawie jej réwnania kanonicznego. Potrafi wyznaczac
parametry krzywych oraz tréjscian Freneta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-00000-ISA-1002
Calculus 1

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S1-ISA-1130
7

Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw matematyki
wyzszej niezbednych w zastosowaniach inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

Ciagi liczbowe. Liczba e, przestrzen metryczna, przyktady
przestrzeni metrycznych, zbiezno$¢ w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci odwzorowan w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci funkgciji ciggtych w Rn. Pochodna
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. R6zniczka funkcji,
pochodne i rozniczki wyzszych rzeddéw, twierdzenie de
I'Hospitala. Wiasnosci funkcji rozniczkowalnych jednej
zmiennej rzeczywistej, twierdzenie Rolle’a, twierdzenie
Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego. Catka nieoznaczona,
tablica calek, catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych oraz
niektérych funkcji niewymiernych. Definicja i wkasnosci caiki
oznaczonej. Zastosowania catek oznaczonych, | i Il
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego. Catka
niewlasciwa. Pochodne czgstkowe, definicja
rozniczkowalnosci odwzorowan, rozniczkowanie ztozenia
odwzorowan w Rn. Rézniczka odwzorowania, pochodne i
rézniczki wyzszych rzedéw, wzér Taylora, ekstrema funkcji
dwdch zmiennych rzeczywistych. Pochodna kierunkowa,
gradient, twierdzenie o funkcji uwiklanej.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Ciagi liczbowe. Liczba e, przestrzen metryczna, przyktady
przestrzeni metrycznych, zbieznosé w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci odwzorowan w przestrzeniach
metrycznych. Wiasnosci funkciji ciggtych w Rn. Pochodna
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. R6zniczka funkcji,
pochodne i rozniczki wyzszych rzedéw, twierdzenie de
I'Hospitala. Wtasnosci funkcji rozniczkowalnych jednej
zmiennej rzeczywistej, twierdzenie Rolle’a, twierdzenie
Lagrange’a, twierdzenie Cauchy’ego. Catka nieoznaczona,
tablica calek, catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych oraz
niektdrych funkcji niewymiernych. Definicja i wkasnos$ci cafki
oznaczonej. Zastosowania catek oznaczonych, I il
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego. Catka
niewlasciwa. Pochodne czastkowe, definicja
rézniczkowalnosci odwzorowan, rézniczkowanie ztozenia
odwzorowan w Rn. Rézniczka odwzorowania, pochodne i
rézniczki wyzszych rzedow, wzér Taylora, ekstrema funkcji
dwdéch zmiennych rzeczywistych. Pochodna kierunkowa,
gradient, twierdzenie o funkcji uwiktanej.

w1

Zna podstawowe pojecia analizy takie jak przestrzen
metryczna, zbieznos¢ w przestrzeni metrycznej,
odwzorowania przestrzeni metrycznych i ich wtasnosci.
LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej, w tym pierwsze i drugie twierdzenie
podstawowe rachunku catkowego.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych, w tym pojecie pochodnej
czastkowej, pochodnej kierunkowej i gradientu.
LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ul

Potrafi postugiwac sie funkcjami elementarnymi jednej
zmiennej rzeczywistej, oblicza¢ granice whasciwe i
niewlasciwe funkcji oraz badac jej ciagtosc.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywno$ci_podczas_ zajec

u2

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej (w tym:
pochodne funkcji ztozonej), bada¢ monotonicznosc¢ i
ekstrema funkcji, wyznaczaé réwnanie stycznej do wykresu
oraz stosowac twierdzenie de I'Hospitala do obliczania granic.
LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas zajec

U3

Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone za pomoca twierdzen o
catkowaniu przez czesci, catkowaniu przez podstawienie,
potrafi catkowac funkcje wymierne.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

u4

Potrafi oblicza¢ catki oznaczone, umie stosowac je w
geometrii i fizyce. Umie liczy¢ proste catki niewtasciwe.
LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U5

Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji n zmiennych, w
tym: pochodne czastkowe funkcji ztozonych oraz wyznaczaé
pochodng kierunkowa.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

U6

Potrafi wyznaczaé ekstrema funkcji dwoch zmiennych i
ptaszczyzne styczng do wykresu funkcji dwéch zmiennych,
umie postugiwac sie twierdzeniem o funkcji uwiktane;.
LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

K1

Ma $swiadomo$é koniecznos$ci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

LiK1_K03

egzamin_pisemny
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykiad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISA-1005

Engineering Physics

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S1-ISA-1130
3

Celem kursu jest przedstawienie podstawowych zagadnien w
taki sposéb, aby Studenci rozumieli przekazywang wiedze i

potrafili analizowac proste problemy techniczne. Kurs

przyczynia sie réwniez do istotnego podniesienia wiedzy i

umiejetnosci stabiej przygotowanych Studentow.
nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Wykiad CZESC I: podstawowe wielkoéci fizyczne i jednostki uktadu
SI; wielkosci skalarne i wektorowe; podstawowe dziatania na
wektorach; uktady fizyczne; oddziatywania podstawowe;
zasady modelowania matematycznego; prawa Newtona;
ruch krzywoliniowy; prawo zachowania pedu; prawo zmiany
pedu. Moment bezwtadnosci; twierdzenie Steinera (o osiach
rownolegtych); twierdzenie o osiach prostopadtych. Prawo
zmiany momentu pedu; zasada zachowania momentu pedu;
energia kinetyczna w ruchu postepowym i obrotowym;
energia potencjalna; sity zachowawcze i niezachowawcze;
prawo zachowania energii mechanicznej; prawo zmiany
energii mechanicznej. Pole grawitacyjne: zroédto (masa), sita,
natezenie (przyspieszenie), strumien, potencjat, energia.
Pole elektrostatyczne: zrodto (fadunek elektryczny), sita
Coulomba, natezenie, strumien, potencjat, energia. Pole
magnetyczne: zrédlo, sita Lorenza, indukcja, natezenie,
prawo Ampera, prawo Biota-Savarta, sita elektrodynamiczna.
CZESC Il: intensywne i ekstensywne wielko$ci
termodynamiczne; podejscie makroskopowe (klasyczne) i
mikroskopowe (statystyczne); podejscie masowe i molowe;
model gazu doskonatego; prawo gazu doskonatego
(réwnanie Clapeyrona); prawo Daltona. Procesy gazowe;
ciepto wtasciwe. Pierwsza zasada termodynamiki;
Odwracalnos¢ proceséw; cykle termodynamiczne; cykl
Carnota. Hydrodynamika: ptyn doskonaty i rzeczywisty;
prawo ciggtosci; rownanie Bernoulliego. Wszystkie
omawiane zagadnienia odnoszone sa do zastosowan
inzynierskich.

Cwiczenia CZESC I: podstawowe wielkosci fizyczne i jednostki uktadu
SI; wielkosSci skalarne i wektorowe; podstawowe dziatania na
wektorach; uktady fizyczne; oddziatywania podstawowe;
zasady modelowania matematycznego; prawa Newtona;
ruch krzywoliniowy; prawo zachowania pedu; prawo zmiany
pedu. Moment bezwtadnosci; twierdzenie Steinera (o osiach
rownolegtych); twierdzenie o osiach prostopadtych. Prawo
zmiany momentu pedu; zasada zachowania momentu pedu;
energia kinetyczna w ruchu postepowym i obrotowym;
energia potencjalna; sity zachowawcze i niezachowawcze;
prawo zachowania energii mechanicznej; prawo zmiany
energii mechanicznej. Pole grawitacyjne: zrédto (masa), sita,
natezenie (przyspieszenie), strumien, potencjat, energia.
Pole elektrostatyczne: zrodto (fadunek elektryczny), sita
Coulomba, natezenie, strumien, potencjat, energia. Pole
magnetyczne: zrédlo, sita Lorenza, indukcja, natezenie,
prawo Ampera, prawo Biota-Savarta, sita elektrodynamiczna.
CZESC Il: intensywne i ekstensywne wielko$ci
termodynamiczne; podejscie makroskopowe (klasyczne) i
mikroskopowe (statystyczne); podejscie masowe i molowe;
model gazu doskonatego; prawo gazu doskonatego
(réwnanie Clapeyrona); prawo Daltona. Procesy gazowe;
ciepto wtasciwe. Pierwsza zasada termodynamiki;
Odwracalnos¢ procesow; cykle termodynamiczne; cykl
Carnota. Hydrodynamika: ptyn doskonaly i rzeczywisty;
prawo ciggtosci; rownanie Bernoulliego. Wszystkie
omawiane zagadnienia odnoszone sa do zastosowan
inzynierskich.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w1

USOS: Program studiéw
Strona 15 z 297 23.06.2023 09:20



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Student zna podstawowe wielkosci fizyczne, potrafi
przelicza¢ jednostki, rozréznia skalary i wektory oraz potrafi
wykonywaé na nich podstawowe operacje. Student rozumie
pojecie uktadu fizycznego, potrafi okresli¢ podstawowe
oddzialywania. Student zna i rozumie podstawowe zasady i
zagadnienia kinematyki i dynamiki ruchu (w tym czastki
uproszczonej i bryly sztywnej).

LiK1_WO01, LiK1_W02, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W2

Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace pola
grawitacyjnego.

LiK1_W01, LiK1_WO02, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace pola
elektrostatycznego.

LiK1_W01, LiK1_WO02, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
w4

Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace pola
elektrostatycznego.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W5

Student rozréznia makroskopowe i mikroskopowe wielkosci
fizyczne oraz intensywne i ekstensywne wielkosci fizyczne.
Zna pojecie gazu doskonatego. Zna podstawowe zasady
termodynamiki. Potrafi rozrézni¢ podstawowe procesy
termodynamiczne.

LiK1_WO01, LiK1_W02, LiK1_WO07, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

W6

Student zna podstawowe pojecia i prawa hydrodynamiki.
LiK1_wWO01, LiK1_WO02, LiK1_WO07, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi zidentyfikowac¢ podstawowe wielkoSci
fizyczne oraz rozrozniac wielkosci skalarne i wektorowe.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne
u10

Student potrafi opisaé¢ podstawowe obiegi termodynamiczne,
posiada umiejetnos¢ wykorzystania pierwszej zasady
termodynamiki do rozwigzywania problemow inzynierskich.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne
U1l
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Student potrafi opisa¢ przeptyw ptynéw. Umie zastosowac
réwnanie ciggtosci i réwnanie Bernoulliego do rozwigzywania
probleméw inzynierskich.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

u2

Student potrafi zdefiniowaé analizowany system oraz jego
otoczenie oraz opisa¢ procesy w nim zachodzgce. Potrafi
réwniez zastosowac prawa ruchu do rozwigzywania
probleméw inzynierskich.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

U3

Student potrafi wyznaczy¢ ped, moment pedu, moment
bezwtadnosci oraz zastosowaé odpowiednie prawa
zachowania do rozwigzywania problemoéw inzynierskich.
LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

u4

Student potrafi opisa¢ ruch postepowy i obrotowy. Student
potrafi okresli¢ energie potencjalng i kinetyczng. Potrafi
rowniez wykorzysta¢ prawo zachowania energii do
rozwigzywania probleméw inzynierskich.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

U5

Student potrafi poprawnie interpretowac teorie pola
grawitacyjnego oraz potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w
zagadnieniach inzynierskich.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

U6

Student potrafi prawidtowo interpretowac zjawiska
zachodzace w polu elektrostatycznym oraz rozwigzywac
problemy inzynierskie.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

u7

Student potrafi poprawnie opisywaé zjawiska zachodzace w
polu magnetycznym oraz rozwigzywac problemy inzynierskie.
LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

us8

Student potrafi wyznaczac intensywne i ekstensywne
wielkosci fizyczne, potrafi rozrézni¢ opis makroskopowy i
mikroskopowy. Potrafi postugiwac sie modelem gazu
doskonalego oraz stosowac prawa Clapeyrona i Daltona do
rozwigzywania probleméw inzynierskich.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
kolokwium_pisemne

U9
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Czesé |

Opis Student potrafi opisa¢ podstawowe procesy gazowe. Potrafi
wyznaczaé intensywne i ekstensywne wielkosci fizyczne oraz
potrafi zastosowac pierwszg zasade termodynamiki do
rozwigzywania probleméw inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U05, LiK1_U06
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student potrafi poprawnie interpretowa¢ podstawowe pojecia

i stosowac zdobytg wiedze do rozwigzywania probleméw
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO05
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1130-00000-ISA-1008

Mechanics 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S1-ISA-1130
3

Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych statyki z wykorzystaniem rachunku
wektorowego. Nauczenie metodyki rozwigzywania zadan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja ukladéw sit i
momentéw. Réwnania réwnowagi ciat obcigzonych
dowolnym uktadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. Rownania rownowagi ciat obcigzonych
dowolnym ukfadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

w1

Student ma podstawowg wiedze o sitach, momentach sit,
parach sit. Wie co to jest tarcie poslizgowe i toczne,
geometria mas.

LiK1_WO05, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student wie jak wykorzystac¢ rachunek wektorowy w
zagadnieniach ze statyki.

LiK1_WO01, LiK1_WO05
kolokwium_pisemne
W3

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym wie czym sie r6znig zagadnienia
statycznie wyznaczalne od statycznie niewyznaczalnych.
LiK1_WO05, LiK1_W19

kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu
statyki, w szczeg6lnosci umie uwalnia¢ od wiezéw,
redukowac uktady sit i momentéw oraz uktadac réwnania
réwnowagi ciat obcigzonych dowolnym uktadem sit i
momentow.

LiK1_U10, LiK1_u12

kolokwium_pisemne

u2

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w statyce
niutonowskie;j.

LiK1_U12, LiK1_U20

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISA-1004
Engineering Graphics
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S1-ISA-1130
2

Opanowanie podstaw rzutowania prostokgtnego. Wyrobienie
wyobrazni przestrzennej. Racjonalne gospodarowanie
przestrzenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Podstawy rysunku aksonometrycznego. Odwzorowanie
prostych elementéw geometrycznych i relacji zachodzacych
pomiedzy nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge’a). Metoda transformaciji rzutni.
Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie bryt graniastych i
obrotowych. Przekroje i punkty przebicia powierzchni. Linie
przenikania powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych w oparciu
o ptaskie figury geometryczne.

Podstawy rysunku aksonometrycznego. Odwzorowanie
prostych elementéw geometrycznych i relacji zachodzacych
pomiedzy nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge’a). Metoda transformacji rzutni.
Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie bryt graniastych i
obrotowych. Przekroje i punkty przebicia powierzchni. Linie
przenikania powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych w oparciu
o ptaskie figury geometryczne.

w1
Zna podstawy tworzenia rysunku aksonometrycznego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_W19

Projekt: projekt:Kontrolowana praca wiasna - rysunek
aksonometryczny

w2

Zna zasady odwzorowania elementéw geometrycznych na
kilku rzutniach.

LiK1_wW19
kolokwium_pisemne
W3

Zna zasady tworzenie i odwzorowania bryt oraz powierzchni
[I-go stopnia.

LiK1_W19
kolokwium_pisemne
w4

Ma podstawowg wiedze na temat wyznaczania linii
przenikania.

LiK1_w18
kolokwium_pisemne

Ul
Potrafi wykonac¢ rysunek aksonometryczny.
LiK1_U08

Projekt: projekt:Kontrolowana praca wiasna - rysunek
aksonometryczny

u2

Potrafi odwzorowac elementy geometryczne i relacje
geometryczne zachodzgce pomiedzy nimi.

LiK1_U08

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi odwzorowac obrét i przeprowadzi¢ jego analize.
LiK1_U08

kolokwium_pisemne

u4

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac¢ powierzchnie Il-go stopnia.
LiK1_U08

kolokwium_pisemne

U5

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
LiK1_U08

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

1130-ISA-LIBRARY

Library Training

2018z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

LK000-S1-ISA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

2.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISA-WF001

Physical Education and Sports 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

LK000-S1-ISA-1130

0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaroéwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujgc je wlkasnym przyktadem.

LiK1_U22

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U23

Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Kod efektu U3

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka

na $rodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-00000-ISA-SAFE

Health and Safety Training

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

LK000-S1-ISA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

4.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-ISA-JO001

Foreign language 1

2014L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

angielski

LK000-S1-ISA-1130

2

Celem przedmiotu jest osiggniecie poziomu B2+ zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie C1 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach
zwigzanych ze swojg specjalnoscia, jak i z wiekszoscig
tematéw ogdlnych. Zna zasady gramatyczne, pozwalajace
mu na formutowanie klarownych wypowiedzi, stosowanie
zdan ztozonych i argumentowanie. Zna zasady
przygotowania prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu
o zlozone teksty fachowe.

LiK1_W17, LiK1_W20, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graficznych, opis procesu,
streszczenie przeczytanych materiatéw z zakresu swojej
specjalnosci, raport oraz opracowac slajdy do prezentacji
multimedialnej. Potrafi napisa¢ list motywacyjny z uzyciem
stownictwa specjalistycznego oraz prowadzic¢
korespondencje przy uzyciu odpowiedniego rejestru
jezykowego. Potrafi okreslic wage i tres¢ wiadomosci,
artykutéw i opracowan na tematy zawodowe, decydujac, czy
warte sg doktadniejszego przeczytania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

u2

Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalistyczne. Rozumie
instrukcje techniczne dotyczgce wiasnej specjalnosci. Potrafi
zebrac informacje, koncepcje i opinie z wyspecjalizowanych
zrodet w swojej dziedzinie. Potrafi stosowac rézne strategie,
prowadzace do zrozumienia tekstu, np. stuchanie w celu
wyszukania najwazniejszych informacji, korzystajgc ze
wskazowek wynikajacych z tresci.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
prezentacja

U3

Potrafi zrozumie¢ gtdwne tresci wyktaddw, prezentacii,
raportow i rozméw ztozonych pod wzgledem tresci, leksyki i
struktury. Potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokonaé
prezentacji dotyczacej tematyki specjalistycznej, porzadkujgc
i rozwijajac poszczegoélne zagadnienia i podajac istotne
szczegOly i przyktady. Potrafi wyraza¢ poglady i tworzy¢
argumenty. Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Potrafi
wygtosi¢ formalng prezentacje na tematy ze swojej dziedziny.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja

K1

Jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientéw, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig praca zawodows lub naukows. Potrafi
pracowac samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikaciji.

LiK1_KO3, LiK1_KO04, LiK1_KO05, LiK1_K06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-ISA-JO002

Foreign language 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

angielski

LK000-S1-ISA-1130

2

Celem przedmiotu jest osiggniecie poziomu B2+ zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie C1 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach
zwigzanych ze swojg specjalnoscia, jak i z wiekszoscig
tematéw ogdlnych. Zna zasady gramatyczne, pozwalajace
mu na formutowanie klarownych wypowiedzi, stosowanie
zdan ztozonych i argumentowanie. Zna zasady
przygotowania prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu
o zlozone teksty fachowe.

LiK1_W17, LiK1_W20, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graficznych, opis procesu,
streszczenie przeczytanych materiatéw z zakresu swojej
specjalnosci, raport oraz opracowac slajdy do prezentacji
multimedialnej. Potrafi napisa¢ list motywacyjny z uzyciem
stownictwa specjalistycznego oraz prowadzic¢
korespondencje przy uzyciu odpowiedniego rejestru
jezykowego. Potrafi okreslic wage i tres¢ wiadomosci,
artykutéw i opracowan na tematy zawodowe, decydujac, czy
warte sg doktadniejszego przeczytania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

u2

Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalistyczne. Rozumie
instrukcje techniczne dotyczgce wiasnej specjalnosci. Potrafi
zebrac informacje, koncepcje i opinie z wyspecjalizowanych
zrodet w swojej dziedzinie. Potrafi stosowac rézne strategie,
prowadzace do zrozumienia tekstu, np. stuchanie w celu
wyszukania najwazniejszych informacji, korzystajgc ze
wskazowek wynikajacych z tresci.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
prezentacja

U3

Potrafi zrozumie¢ gtdwne tresci wyktaddw, prezentacii,
raportow i rozméw ztozonych pod wzgledem tresci, leksyki i
struktury. Potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokonaé
prezentacji dotyczacej tematyki specjalistycznej, porzadkujgc
i rozwijajac poszczegoélne zagadnienia i podajac istotne
szczegOly i przyktady. Potrafi wyraza¢ poglady i tworzy¢
argumenty. Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Potrafi
wygtosi¢ formalng prezentacje na tematy ze swojej dziedziny.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja

K1

Jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientéw, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig praca zawodows lub naukows. Potrafi
pracowac samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikaciji.

LiK1_KO3, LiK1_KO04, LiK1_KO05, LiK1_K06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISA-2004
Electric Circuits 1

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S2-ISA-1130
3

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki potrzebnych
inzynierowi. Poznanie metod analizy obwodéw elektrycznych
i magnetycznych. Poznanie podstaw dziatania maszyn
elektrycznych. Poznanie zasad i uktadéw ochrony
przeciwporazeniowe;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Podstawowe pojecia dotyczgce pél elektrycznych i
magnetycznych. Teoria obwodow elektrycznych.
Rozwiazywanie obwodéw elektrycznych pradu

stalego i przemiennego zawierajgcych elementy RLC.
Rezonans w obwodach elektrycznych. Obwody
magnetyczne. Obwody sprzezone

magnetycznie. Stany nieustalone w obwodach RLC. Uktady
tréjfazowe. Moc w uktadach tréjfazowych. Pole wirujgce.
Podstawy dziatania maszyn elektrycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Podstawowe pojecia dotyczgce pél elektrycznych i
magnetycznych. Teoria obwodow elektrycznych.
Rozwiazywanie obwodéw elektrycznych pradu

stalego i przemiennego zawierajgcych elementy RLC.
Rezonans w obwodach elektrycznych. Obwody
magnetyczne. Obwody sprzezone

magnetycznie. Stany nieustalone w obwodach RLC. Uktady
tréjfazowe. Moc w uktadach tréjfazowych. Pole wirujgce.
Podstawy dziatania maszyn elektrycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla obwodéw
elektrycznych i magnetycznych.

LiK1_wWo08
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
W2

Student wie jak wytwarzany jest prad trojfazowy i rozumie
stosowanie uktadow tréfazowych 3 i 4-przewodowych
niskiego napiecia.

LiK1_Wo02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Student rozumie podstawy dziatania Maszyn Elektrycznych.
LiK1_wWo02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

Ul

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego (1-
fazowego i 3-fazowego w stanie ustalonym.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Student umie poréwnac i zastosowac¢ podstawowe maszyny
elektryczne.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U3

Student potrafi dobra¢ podstawowe obwody ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.
LiK1_U10, LiK1_uU11

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1130-00000-ISA-2005

Engineering Graphics - CAD 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S2-ISA-1130
2

Tworzenie rysunku technicznego rzeczywistych elementow
maszyn oraz rysunkéw zestawieniowych przy uwzglednieniu
zasad Polskich Norm. Przyswojenie podstawowych
wiadomosci niezbednych przy postugiwaniu sie systemem
CAD.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Podstawy rysunku technicznego. Rysunek wykonawczy
przedmiotu wykonany na podstawie rzeczywistego obiektu.
Podstawy rysunku zlozeniowego. Rysunek ztozeniowy
wykonany na podstawie rzeczywistego obiektu. Potgczenie
gwintowe i wpustowe. Kota zebate. Wprowadzenie do
systemu CAD-2D. Korzystanie z biblioteki rysunkéw
gotowych.

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci.

LiK1_W19

kolokwium_pisemne

w2

Zna zasady oznaczania chropowatosci powierzchni.
LiK1_W19

ocena_aktywno$ci_podczas_ zajec

W3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w zakresie
Rysunku Technicznego.

LiK1_W19

kolokwium_pisemne

w4

Zna zasady wykonywania rysunku ziozeniowego.
LiK1_W19

kolokwium_pisemne

W5

Ma podstawowa wiedze tworzenia dokumentacji w systemie
CAD-2D.

LiK1_W19
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi wykonac rysunek warsztatowy przedmiotu z natury.
LiK1_U08

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm.

LiK1_U08

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi wykonaé rysunek techniczny potaczenia gwintowego,
wpustowego i zebatego.

LiK1_U08
ocena_aktywnosci_podczas zajec
u4

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy.
LiK1_Uo08
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
U5

Potrafi wykonaé rysunek czesci w oparciu o rysunek
ztozeniowy.

LiK1_U08
kolokwium_pisemne
U6

Potrafi wykonac rysunek czesci przy wykorzystaniu systemu
CAD-2D.

Lik1_U08
ocena_aktywnosci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1130-00000-I1SA-2002
Computer Science 2
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S2-ISA-1130
2

Poznanie podstawowych algorytméw numerycznych oraz ich
praktycznej implementacji w jezyku C, rozwéj umiejetnosci
programistycznych w jezyku C.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i Newtona,
efekt Runge i wezly Czebyszewa. 2. Zagadnienie
aproksymacji w sensie najmniejszych

kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda réwnan normalnych. 3. Calkowanie numeryczne:
metody trapezéw i Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a.
4. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych (Newtona),
analiza zbieznosci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnan
rozniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do
postaci standardowej, metoda

Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody wyzszych
rzedow, standardowa metoda RK4, zagadnienie doboru
kroku catkowania. 6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego
stopnia: sformutowanie zagadnienia, warunki na koricach
przedziatu interpolacji, uktad tréjdiagonalny i algorytm
Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie
metody, metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja
LU macierzy i jej zastosowania.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i Newtona,
efekt Runge i wezty Czebyszewa. 2. Zagadnienie
aproksymaciji w sensie najmniejszych

kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda rownan normalnych. 3. Catkowanie numeryczne:
metody trapezOw i Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a.
4. Rozwigzywanie nieliniowych rownan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych (Newtona),
analiza zbiezno$ci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla rownan
rézniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do
postaci standardowej, metoda

Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody wyzszych
rzedéw, standardowa metoda RK4, zagadnienie doboru
kroku catkowania. 6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego
stopnia; sformutowanie zagadnienia, warunki na koricach
przedziatu interpolaciji, uktad tréjdiagonalny i algorytm
Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie
metody, metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja
LU macierzy i jej zastosowania.

w1

Ma elementarng wiedze w zakresie sformutowania i
numerycznego rozwigzywania zagadnien interpolacji i
aproksymacji wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

LiK1_wWO03

kolokwium_pisemne

samoocena:samouczek laboratoryjny

W2

Zna podstawowe algorytmy numeryczne przyblizonego
obliczania calek oznaczonych funkcji jednej zmiennej.
LiK1_W03

kolokwium_pisemne

Laboratorium: egzamin_pisemny

W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresie elementarnych
algorytmow numerycznych stosowanych do pojedynczego
nieliniowego réwnania algebraicznego oraz do uktadéw
rownan liniowych (metody eliminaciji).

LiK1_W03

kolokwium_pisemne

Laboratorium: egzamin_pisemny

W4

Ma elementarng wiedze z zakresie pojec¢ i podstawowych
technik numerycznych stosowanych do zagadnien
poczatkowych sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich uktadow.

LiK1_wW03

kolokwium_pisemne

Laboratorium: egzamin_pisemny

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi omowi¢ podstawowe wiasciwosci (w tym: wady i
zalety) poznanych algorytmoéw, a takze zilustrowac je
przyktadami.

LiK1_U11
kolokwium_pisemne
u2

Wykorzystujac podane procedury biblioteczne, potrafi
zapisac wybrane algorytmy numeryczne z postaci kodéw
komputerowych zapisanych w jezyku wysokiego poziomu.
LiK1_U11

Laboratorium: projekt

U3

Wykorzystujgc poznane srodowisko programistyczne, potrafi
uruchomic¢ proste programy komputerowe realizujace
poznane algorytmy numeryczne oraz weryfikowac
poprawnos¢ uzyskanych wynikow.

LiK1_U11

Laboratorium: projekt

u4

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze proste
zagadnienie obliczeniowe z dziedziny metod numerycznych
lub mechaniki, dokona¢ krytycznej analizy otrzymanych
wynikow i przygotowacé raport w formie elektroniczne;j.
LiK1_U09, LiK1_U11

Laboratorium: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-I1SA-2006
Mechanics 2

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S2-ISA-1130
5

Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych kinematyki i dynamiki z
wykorzystaniem rachunku wektorowego, rozniczkowego i
catkowego. Nauczenie metodyki rozwiazywania zadan

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Kinematyczne réwnania ruchu punktu w réznych uktadach
wspoétrzednych. Kinematyka ciata sztywnego: ruch
postepowy, obrotowy wokot statej osi, ruch ptaski.
Dynamiczne réwnania ruchu punktu materialnego w réznych
uktadach wspotrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu, kretu
i energii punktu materialnego, uktadu punktéw i ciata
sztywnego. Dynamiczne réwnania ruchu postepowego,
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego. Wyznaczanie
reakcji dynamicznych w ruchu obrotowym wokoét osi statej.

Kinematyczne rownania ruchu punktu w réznych uktadach
wspohzednych. Kinematyka ciata sztywnego: ruch
postepowy, obrotowy wokot statej osi, ruch plaski.
Dynamiczne réwnania ruchu punktu materialnego w r6znych
uktadach wspétrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu, kretu
i energii punktu materialnego, uktadu punktéw i ciata
sztywnego. Dynamiczne réwnania ruchu postepowego,
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego. Wyznaczanie
reakcji dynamicznych w ruchu obrotowym wokét osi statej.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student wie, jak rozwigzywac proste problemy z zakresu
mechaniki niutonowskiej.

LiK1_WO05

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

w2

Student wie, jak wykorzystaé rachunek r6zniczkowy i
catkowy w zagadnieniach kinematyki i dynamiki.

LiK1_ W19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec

W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i dynamiki
niutonowskiej. Zna paradygmat tej dyscypliny.

LiK1_ W19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z zakresu
kinematyki i dynamiki.

LiK1_U10

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

u2

Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i dynamice.

LiK1_U12

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie mozna
skutecznie stosowaé narzedzia mechaniki niutonowskie;.

LiK1_U12, LiK1_U19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

K1

Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgcym
kinematyki i dynamiki.

LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_K05
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-00000-I1SA-2001
Calculus 2

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S2-ISA-1130
5

Nauczenie metod rozwigzywania rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz nabycie umiejetnosci obliczania i
stosowania catek wielokrotnych i krzywoliniowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Réwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne,
interpretacja geometryczna réwnania y'=f(x,y), zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych.
Roéwnanie liniowe I-go rzedu. Réwnanie Bernoulli'ego,
réwnania rzedu n sprowadzalne do réwnan nizszego rzedu,
réwnanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, uktad
fundamentalny i jego wtasnosci, wronskian. Réwnania
liniowe o statych wspotczynnikach, rownania Eulera, metoda
uzmienniania statych. Uktady réwnan liniowych I-go rzedu,
uktady o statych wspétczynnikach — metoda macierzowa.
Calka podwdjna. Zamiana zmiennych w catce podwadjnej,
calka potrojna. Catka krzywoliniowa niezorientowana,
zamiana na catke oznaczong, definicja catki krzywoliniowej
zorientowanej. Wiasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej,
wzOr Greena na ptaszczyznie, pole wektorowe, catka
krzywoliniowa w polu wektorowym,potencjat, niezaleznos¢
calki od drogi catkowania.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rdwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia wstepne,
interpretacja geometryczna réwnania y'=f(x,y), zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania o zmiennych rozdzielonych.
Réwnanie liniowe I-go rzedu. Réwnanie Bernoulli'ego,
réwnania rzedu n sprowadzalne do réwnan nizszego rzedu,
réwnanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, uktad
fundamentalny i jego wlasnosci, wronskian. Réwnania
liniowe o statych wspotczynnikach, rownania Eulera, metoda
uzmienniania statych. Uktady réwnan liniowych I-go rzedu,
uktady o statych wspétczynnikach — metoda macierzowa.
Calka podwdjna. Zamiana zmiennych w calce podwadjnej,
catka potrojna. Catka krzywoliniowa niezorientowana,
zamiana na catke oznaczonag, definicja catki krzywoliniowej
zorientowanej. Wiasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej,
wzér Greena na ptaszczyznie, pole wektorowe, catka
krzywoliniowa w polu wektorowym,potencjat, niezaleznos$¢
catki od drogi catkowania.

w1

Zna podstawowe pojecia teorii rownan rézniczkowych
zwyczajnych.

LiK1_wo1
egzamin_pisemny
W2

Zna metody rozwigzywania podstawowych réwnan
rézniczkowych pierwszego rzedu i rownan liniowych rzedu n-
tego.

LiK1_wo01
egzamin_pisemny
W3

Zna metody rozwigzywania niektorych uktadow réwnan
rozniczkowych, w tym metode eliminacji i macierzowa.

LiK1_wo1
egzamin_pisemny
W4

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji dwéch i trzech
zmiennych. Zna zastosowania catki podwajnej i potréjnej w
geometrii i fizyce.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

W5

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania catek
krzywoliniowych i stosowania ich w geometrii i fizyce. Zna
podstawowe pojecia analizy wektorowej.

LiK1_wo1
egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigzywaé podstawowe réwnania pierwszego rzedu
oraz badac jednoznacznos$c¢ rozwigzania zagadnienia
Cauchy'ego.

LiK1_U10
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

egzamin_pisemny

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

u2

Potrafi wyznaczaé uktad fundamentalny rozwigzan réwnania
liniowego o statych wspétczynnikach i rownania Eulera. Umie
stosowaé metode uzmienniania statych i metoda
przewidywan.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U3

Potrafi rozwigzywac proste uktady rownan liniowych metodg
eliminacji i matodg macierzowsa.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec

U4

Potrafi obliczaé catki podwdjne i potrojne wykorzystujac
rowniez wspotrzedne biegunowe i sferyczne.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

U5

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe oraz stosowac je w
geometrii i fizyce. Potrafi wyznaczaé potencjat pola
wektorowego i wykorzysta¢ go do obliczania catki
krzywoliniowej skierowanej.

LiK1_U10

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

K1

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci

LiK1_KO3

egzamin_pisemny
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-00000-ISA-2007
Mechanics of Structures 1
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S2-ISA-1130
4

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki ciata
stalego w zakresie sprezystym oraz analiza naprezen i
deformacji w pretach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztalcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezysto- plastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztalcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznos€). Analiza stanu naprezenia
i odksztaicenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatlceniem, tensor odksztatcenia,
pomiary odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogdlnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gldbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojow jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatosc
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretow.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztatcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezysto- plastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc¢). Analiza stanu naprezenia
i odksztafcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztatcenia,
pomiary odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gtbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretow
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatos¢
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretéw.

W1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

w2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego i hipotez
wytrzymatosciowych.

LiK1_WO05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W3

Rozumie i objasni pojecie wspotczynnika bezpieczenstwa
konstrukciji.

LiK1_WO05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

Ul

Umie analizowac stan naprezenia, stan odksztalcenia oraz
powigzanie miedzy nimi.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u2
Umie analizowa¢ prace preta rozcigganego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

U3

Umie analizowac prace preta skrecanego.
LiK1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u4

Rozr6znia modele pracy preta skrecanego w zaleznosci od
typu przekroju.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

praca_domowa

U5
Umie analizowac prace preta zginanego.
Lik1_U12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISA-2008

Thermodynamics 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

angielski

LK000-S2-ISA-1130

5

1. Przekazanie wiedzy na temat: przemian fizycznych
towarzyszacych procesom konwersji energii, wlasciwosci
substancji istotnych z punktu widzenia analizy proceséw
transportu energii. 2. Podanie i oméwienie zwigzkow
matematycznych pozwalajacych na wyznaczanie
parametréw stanu substancji, obliczanie energii wewnetrznej
uktadéw, pracy i ciepta przemian termodynamicznych,
bilansowanie uktadéw termodynamicznych. 3. Nauczenie
sposobu

korzystania z w/w zwigzkdéw matematycznych w analizie
ilosciowej i jakosciowej (Il zasada termodynamiki) proceséw
konwersji energii. 4. Przekazanie wiedzy na temat podstaw
teoretycznych dziatania wybranych maszyn cieplnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |

Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Wykiad: | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna.
Praca i ciepto jako sposoby transportu energii pomiedzy
uktadami. Bilans energetyczny uktadu zamknietego.
Wymiana energii w uktadach otwartych. « Entropia jako miara
nieodwracalnosci procesow. Obiegi termodynamiczne.
Sprawnos$¢ obiegéw silnikowych i wspétczynnik wydajnosci
obiegbw chiodniczych. Il zasada termodynamiki — r6zne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. « Gaz doskonaty — wlasnosci i prawa gazéw
doskonatych. Charakterystyczne przemiany: izochoryczne,
izobaryczne, izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany
politropowe. Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe —
wiasciwosci i charakterystyczne parametry. « Powietrze
(gazy) wilgotne: parametry i przemiany. « Wiasciwosci par,
charakterystyczne przemiany, obiegi parowe: silnikowe i
chtodnicze. « Gazy rzeczywiste — rOwnania stanu,
charakterystyczne réwnania. Relacje Maxwella. Dtawienie
gazu rzeczywistego. « Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw,
reakcje

spalania. Straty zwigzane z procesem spalania. Wtasnosci
spalin.

Cwiczenia: » Bilans cieplny prostych uktadéw fizycznych (na
gruncie | zasady termodynamiki). Obliczenia energii
wewnetrznej uktadéw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. « Analiza efektywnosci konwersji energii
na gruncie Il zasady termodynamiki. « Obliczenia ciepta i
pracy podstawowych przemian termodynamicznych, ocena
efektywnos$ci modelowych obiegow

gazowych (silnikowych i chtodniczych). « Wyznaczanie
parametréw pary jako czynnika roboczego, analiza obiegow
parowych. « Wyznaczanie parametréw gazéw wilgotnych
oraz analiza przemian termodynamicznych takich czynnikéw.

w1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujace stan
termodynamiczny uktadéw, jak réwniez wtasciwosci
termofizyczne substancji istotne z punktu widzenia efektow
energetycznych przemian termodynamicznych.
LiK1_W07

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersji energii w
maszynach cieplnych wynikajace z 1l zasady termodynamiki.
Zna pojecie entropii.

LiK1_W19

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w3

Zna modele teoretyczne (przemiany termodynamiczne)
gazowych silnikéw cieplnych.

LiK1_wo07

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W4
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ma podstawowag wiedze na temat wlasciwosci fizycznych
oraz réwnania stanu dla gazéw rzeczywistych. Potrafi podaé
réznice miedzy gazem doskonatym i rzeczywistym.
LiK1_WO02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zasad dziatania urzgdzen
chtodniczych (w ujeciu termodynamicznym).

LiK1_wo7

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni parowych, w
tym: rozumie podstawy teoretyczne dziatan majacych na celu
podwyzszenie sprawnosci obiegéw parowych.

LiK1_W07

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi wykonaé obliczenia bilansowe prostego ukfadu/
systemu energetycznego.

LiK1_uo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U2

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w urzgdzeniach
cieplnych na gruncie Il zasady termodynamiki.
LiK1_U05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u3

Potrafi opisa¢ proste procesy w oparciu o zasady
termodynamiki z uwzglednieniem zaréwno stanéw
ustalonych jak i nieustalonych tych procesow.
LiK1_U13

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISA-WF002

Physical Education and Sports 2

2012L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

LK000-S2-ISA-1130

0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaroéwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujgc je wlkasnym przyktadem.

LiK1_U22

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U23

Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Kod efektu U3

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka

na $rodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-I1SA-JO003

Foreign language 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

angielski

LK000-S2-ISA-1130

2

Celem przedmiotu jest osiggniecie poziomu B2+ zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie C1 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach
zwigzanych ze swojg specjalnoscia, jak i z wiekszoscig
tematéw ogdlnych. Zna zasady gramatyczne, pozwalajace
mu na formutowanie klarownych wypowiedzi, stosowanie
zdan ztozonych i argumentowanie. Zna zasady
przygotowania prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu
o zlozone teksty fachowe.

LiK1_W17, LiK1_W20, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graficznych, opis procesu,
streszczenie przeczytanych materiatéw z zakresu swojej
specjalnosci, raport oraz opracowac slajdy do prezentacji
multimedialnej. Potrafi napisa¢ list motywacyjny z uzyciem
stownictwa specjalistycznego oraz prowadzic¢
korespondencje przy uzyciu odpowiedniego rejestru
jezykowego. Potrafi okreslic wage i tres¢ wiadomosci,
artykutéw i opracowan na tematy zawodowe, decydujac, czy
warte sg doktadniejszego przeczytania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

u2

Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalistyczne. Rozumie
instrukcje techniczne dotyczgce wiasnej specjalnosci. Potrafi
zebrac informacje, koncepcje i opinie z wyspecjalizowanych
zrodet w swojej dziedzinie. Potrafi stosowac rézne strategie,
prowadzace do zrozumienia tekstu, np. stuchanie w celu
wyszukania najwazniejszych informacji, korzystajgc ze
wskazowek wynikajacych z tresci.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
prezentacja

U3

Potrafi zrozumie¢ gtdwne tresci wyktaddw, prezentacii,
raportow i rozméw ztozonych pod wzgledem tresci, leksyki i
struktury. Potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokonaé
prezentacji dotyczacej tematyki specjalistycznej, porzadkujgc
i rozwijajac poszczegoélne zagadnienia i podajac istotne
szczegOly i przyktady. Potrafi wyraza¢ poglady i tworzy¢
argumenty. Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Potrafi
wygtosi¢ formalng prezentacje na tematy ze swojej dziedziny.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja

K1

Jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientéw, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig praca zawodows lub naukows. Potrafi
pracowac samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikaciji.

LiK1_KO3, LiK1_KO04, LiK1_KO05, LiK1_K06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-I1SA-JO004

Foreign language 4

201772

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

angielski

LK000-S2-ISA-1130

2

Celem przedmiotu jest osiggniecie poziomu B2+ zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie C1 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach
zwigzanych ze swojg specjalnoscia, jak i z wiekszoscig
tematéw ogdlnych. Zna zasady gramatyczne, pozwalajace
mu na formutowanie klarownych wypowiedzi, stosowanie
zdan ztozonych i argumentowanie. Zna zasady
przygotowania prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu
o zlozone teksty fachowe.

LiK1_W17, LiK1_W20, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

Ul
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graficznych, opis procesu,
streszczenie przeczytanych materiatéw z zakresu swojej
specjalnosci, raport oraz opracowac slajdy do prezentacji
multimedialnej. Potrafi napisa¢ list motywacyjny z uzyciem
stownictwa specjalistycznego oraz prowadzic¢
korespondencje przy uzyciu odpowiedniego rejestru
jezykowego. Potrafi okreslic wage i tres¢ wiadomosci,
artykutéw i opracowan na tematy zawodowe, decydujac, czy
warte sg doktadniejszego przeczytania.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

u2

Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalistyczne. Rozumie
instrukcje techniczne dotyczgce wiasnej specjalnosci. Potrafi
zebrac informacje, koncepcje i opinie z wyspecjalizowanych
zrodet w swojej dziedzinie. Potrafi stosowac rézne strategie,
prowadzace do zrozumienia tekstu, np. stuchanie w celu
wyszukania najwazniejszych informacji, korzystajgc ze
wskazowek wynikajacych z tresci.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
prezentacja

U3

Potrafi zrozumie¢ gtdwne tresci wyktaddw, prezentacii,
raportow i rozméw ztozonych pod wzgledem tresci, leksyki i
struktury. Potrafi przedstawi¢ klarowne opisy i dokonaé
prezentacji dotyczacej tematyki specjalistycznej, porzadkujgc
i rozwijajac poszczegoélne zagadnienia i podajac istotne
szczegOly i przyktady. Potrafi wyraza¢ poglady i tworzy¢
argumenty. Potrafi uczestniczy¢ w dyskusji grupowej. Potrafi
wygtosi¢ formalng prezentacje na tematy ze swojej dziedziny.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_U06, LiK1_U07

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja

K1

Jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajacych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientéw, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig praca zawodows lub naukows. Potrafi
pracowac samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikaciji.

LiK1_KO3, LiK1_KO04, LiK1_KO05, LiK1_K06

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEROO0-ISA-3005

Engineering Graphics - CAD 2

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S3-ISA-1130
2

Tworzenie rysunku technicznego pojedynczej czesci oraz
rysunku zestawieniowego przy wykorzystaniu systemu
CAD-2D. Tworzenie dokumentacji dwuwymiarowej w oparciu
tréjwymiarowy model przy wykorzystaniu systemu CAD-3D.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Oznaczenie pasowania i tolerancji oraz obrébki cieplnej i
antykorozyjnej. Rysunek wykonawczy pojedynczej czesci
oraz rysunek ztozeniowy wykonany na podstawie
rzeczywistego obiektu. Rysunek wykonawczy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-2D. Rysunek aksonometryczny
czesci oraz jej rysunek wykonawczy wykonane na podstawie
rysunku ziozeniowego. Wprowadzenie do wykorzystanie
systemu CAD-3D do tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej na podstawie trojwymiarowego modelu
geometrycznego.

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci z uwzglednieniem stanu powierzchni.

LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W2

Zna zasade wykonywania rysunkéw wykonawczych czesci
wspétpracujacych z uwzglednieniem tolerancji i pasowania.

LiK1_W19
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

kolokwium_pisemne
W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm czesci
znormalizowanych.

LiK1_ W19
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
W4

Zna zasade wykonania rysunku ztozeniowego w systemie
CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw czesci
znormalizowanych.

LiK1_W19
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej w systemie CAD-3D.

LiK1_ W19
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Ul

Potrafi wykonaé rysunek warsztatowy rzeczywistego
przedmiotu przy uwzglednieniu stanu powierzchni, tolerancji i
pasowania.

LiK1_U08
kolokwium_pisemne
u2

Potrafi wykonaé rysunek warsztatowy czesci
wspotpracujacych na podstawie rysunku ztozeniowego.

LiK1_U02

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi korzystac¢ z Polskich Norm czesci znormalizowanych.
LiK1_U08

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

u4

Potrafi wykonac¢ rysunek ztozeniowy w systemie CAD-2D
przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw czesci
znormalizowanych.

LiK1_U08
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
U5

Potrafi wykonac rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D.

LiK1_Uo8
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO0-ISA-3010

Manufacturing Technology 1

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S3-ISA-1130
2

Przekazanie wiedzy na temat wspétczesnych metod

wytwarzania elementdéw maszyn, urzadzen i konstrukcji oraz

ich wptywu na wtasciwosci wyrobu. Analiza
technologicznosci projektowanych wyrobéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wykiad Proces technologiczny jako ciag konstytuowania wtasciwosci
uzytkowych i funkcjonalnych. Wtasciwosci metali podatnych
na obrébke plastyczng. Zasady przejscia w stan plastyczny i
mozliwosci odksztatcania. Ksztattowanie elementéw poprzez
walcownie, kucie, ttoczenie i ciggnienie. Whasciwosci
poffabrykatow. Metody odlewania i wkasciwosci odlewédw
piaskowych, kokilowych, ciSnieniowych, skorupowych,
traconych modeli, kierowang krystalizacjg. Podstawy
wytwarzania czesci z proszkéw spiekanych. Spawanie,
zgrzewanie i lutowanie. Wtasciwosci potgczen. Naprezenia i
odksztatcenia spawalnicze oraz sposoby zapobiegania im.
Zasady technologicznego konstruowania oraz metody
wytwarzania poffabrykatéw jako podstawa decyzji
technologicznych podejmowanych przez konstruktora.
Techniczne i ekonomiczne cele obrébki (doktadnosc¢ i stan
warstwy wierzchniej). Podstawy skrawania, elementy uktadu
OUPN, narzedzia skrawajace, warunki obrobki.
Ksztattowanie elementow maszyn obrobka skrawaniem
(wiercenie, rozwiercanie, toczenie, frezowanie)elementéw
typu walek, tarcza, korpus, gwint, koto zebate.
Powierzchniowe obrobki
doktadnosciowo-gtadkosciowe (szlifowanie, gtadzenie,
dogtadzanie, strumieniowo Scierna, obrébka w pojemnikach
itp.). Podstawy ksztattowania obrébkami erozyjnymi (a w
szczegolnosci obrobka elektroerozyjna, laserowa,
elektronowa, elektrochemiczna, hybrydowa i mikroobroébki).
Obrabialno$¢ mechaniczna i erozyjna materiatdw, w tym
stosowanych w lotnictwie i energetyce (stopy specjalne,
zarowytrzymate, kompozyty, ceramika i tworzywa sztuczne).
Stan warstwy wierzchniej i wkasnosci uzytkowe po obrébkach
mechanicznych i erozyjnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Ma podstawowg wiedze o procesach ksztattowania
plastycznego materiatéw tj; procesach kucia, ciecia, giecia,
wykrawania, ttoczenia, przettaczania. Ma wiedze o
procesach towarzyszacych np. obrébce cieplne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu W2

Opis Zna metody odlewania materiatéw, ich wady i zalety,
sposoby realizacji procesu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu W3

Opis Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci metodg
proszkéw spiekanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu W4

Opis Ma podstawowag wiedze o metodach spajania materiatow:
spawania, zgrzewania, lutowania. Zna wtasciwosci potaczen
i ich zastosowanie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

W5

Ma podstawowag wiedze o obrobce skrawaniem. Potrafi
dobraé odpowiedni rodzaj obrébki: wiercenia, rozwiercania,
toczenia, frezowania dla réznych typéw czesci. Zna wady i
zalety poszczegoélnych rodzajow obrobki.

LiK1_W10

kolokwium_pisemne

W6

Ma podstawowg wiedze o obrdbkach doktadnosciowo-
gtadkosciowych (szlifowanie, gltadzenie i dogtadzanie obrobki
w pojemnikach). Zna wady, zalety i obszary zastosowan.
LiK1_W10

kolokwium_pisemne

W7

Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatdw
trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym ksztalcie. Ma
podstawowa wiedze o obrébkach elektroerozyjnych,
elektrochemicznych, laserowych, wigzka elektronow,
hybrydowych. Zna wady, zalety i zakres zastosowan tych
obrobek.

LiK1_W10

kolokwium_pisemne

ul

Potrafi dokona¢ wyboru z dostepnej puli procesow
wytwarczych, wybierajac metody mozliwe do zastosowania w
danym srodowisku oraz procesy zapewniajgce optymalng
réwnowage wskaznikéw technicznych i ekonomicznych.

LiK1_Uo1

ocena_aktywnosci_podczas_zajec:wizyta w zakladzie
przemystowym

K1

Potrafi wymienia¢ zdobyte informacje w ramach grupy
studenckiej w celu identyfikacji, wyboru lub odrzucenia
proponowanej metody obrébki czesci.

LiK1_KO04

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:wizyta w zakladzie
przemystowym
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AEROO0-ISA-3008

Introduction to Aerospace

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S3-ISA-1130
2

Whprowadzenie do techniki lotniczej i problemdw zwigzanych
lotnictwem jako dziedziny gospodarki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Historia rozwoju lotnictwa. Statki powietrzne, rakiety,
klasyfikacja. Wymagania w zakresie budowy i eksploatacji
statkOw powietrznych. Przepisy JAR. FAR i inne. Zespoty
gtéwne i ich przeznaczenie. Terminologia lotnicza. Fazy
tworzenia, eksploatacji, przechowywania i kasacji statkéw
powietrznych. Badania i certyfikacja statkdw powietrznych.
Nadzér panstwowy nad eksploatacja. Nowe wyzwania w
lotnictwie XXI wieku: konkurencyjnosé, bezpieczenstwo,
ochrona srodowiska.

Historia rozwoju lotnictwa. Statki powietrzne, rakiety,
klasyfikacja. Wymagania w zakresie budowy i eksploatacji
statkéw powietrznych. Przepisy JAR. FAR iinne. Zespoty
gtéwne i ich przeznaczenie. Terminologia lotnicza. Fazy
tworzenia, eksploatacji, przechowywania i kasacji statkéw
powietrznych. Badania i certyfikacja statkbw powietrznych.
Nadzér panstwowy nad eksploatacjg. Nowe wyzwania w
lotnictwie XXI wieku: konkurencyjnos¢, bezpieczenhstwo,
ochrona $rodowiska..

w1
Student zna podstawy techniki lotniczej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LiK1_W17, LiK1_W19
projekt
W2

Student zna miedzynarodowe umiejscowienie lotnictwa oraz
podstawowe akty prawne.

LiK1_ W20

kolokwium_pisemne

W3

Student wie jak przeprowadzi¢ analize trendéw.
LiK1_w17

prezentacja
projekt

U1l
Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendow.
LiK1_UO01, LiK1_U03

prezentacja
projekt

u2

Student potrafi przygotowacé i przedstawic krotka prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego z
zakresu lotnictwa.

LiK1_U02, LiK1_U04

prezentacja
projekt

K1

Student potrafi pracowac w grupie.
LiK1_KO04

projekt

K2

Student potrafi przekazywaé wiedze/informacije szerszemu
gronu stuchaczy.

LiK1_KO06
wzajemna ocena przez uczestnikdw zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-00000-ISA-3003

Calculus 3

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr

Obowigzkowy
angielski
LKO00-S3-ISA-1130
3

Nauczenie obliczania catek powierzchniowych i
objetosciowych oraz teorii szeregow liczbowych i funkcyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Calka powierzchniowa niezorientowana, zamiana na catke
podwaojna, definicja catki powierzchniowej zorientowane;j.
Wiasnosci catki powierzchniowej

zorientowanej, zamiana na catke podwojna, twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokes'a.
Szeregi rzeczywiste — podstawowe definicje i pojecia.
Szeregi rzeczywiste — kryteria zbieznosci, szeregi
zespolone. Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe rzeczywiste,
promien zbieznosci, przedziat zbieznosci, twierdzenie Abela.
Szereg potegowy zespolony, promieh i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera. Trygonometryczne
szeregi Fouriera - dokonczenie, twierdzenie Dirichleta, wzor
catkowy Fouriera.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Catka powierzchniowa niezorientowana, zamiana na catke
podwdjna, definicja catki powierzchniowej zorientowane;.
Wiasnosci catki powierzchniowej

zorientowanej, zamiana na catke podwdjna, twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokes'a.
Szeregi rzeczywiste — podstawowe definicje i pojecia.
Szeregi rzeczywiste — kryteria zbieznosci, szeregi
zespolone. Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe rzeczywiste,
promien zbieznosci, przedziat zbieznosci, twierdzenie Abela.
Szereg potegowy zespolony, promien i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera. Trygonometryczne
szeregi Fouriera - dokonczenie, twierdzenie Dirichleta, wzoér
catkowy Fouriera.

w1

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania calek
powierzchniowych. Zna twierdzenie Gaussa i twierdzenie
Stokesa.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w2

Ma podstawowg wiedze w zakresie szeregdw liczbowych i
szeregOw funkcyjnych.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna szeregi Fouriera i wzér catkowy Fouriera.

LiK1_wo1

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi oblicza¢ proste catki powierzchniowe i stosowac je w
fizyce. Potrafi stosowacé twierdzenie Gaussa i twierdzenie
Stokesa.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

U2

Umie badac zbieznos¢ szeregbéw liczbowych rzeczywistych i
zespolonych.

LiK1_U10

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

U3

Umie wyznaczaé przedziat zbieznos$ci szeregu potegowego
oraz przedstawiac proste funkcje za pomoca szeregu
potegowego

LiK1_U10
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Czesé |
Metody weryfikacji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

Kod efektu u4

Opis Umie przedstawia¢ proste funkcje za pomoca szeregu
Fouriera i wzoru catkowego Fouriera.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

Kod efektu us

Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i dokladnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U22

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISA-3006

Fluid Mechanics 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr

Obowigzkowy
angielski
LKO00-S3-ISA-1130
4

Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki ptynéw jako
dziedziny mechaniki osrodkéw ciagtych, nauczenie technik
rozwigzywania elementarnych problemoéw inzynierskich w
zakresie statyki i dynamiki przeptywow, przedstawienie
wybranych zastosowan.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Model ptynu jako
os$rodka ciggtego. 2. Elementy statyki ptynéw: rownanie i
warunki rownowagi, manometry, parcie

ptynu na Scianki, prawo Archimedesa. 3. Kinematyka ptynéw:
opis ruchu metodg Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe
predkosci ptynu, trajektorie elementéw ptynu i linie pradu,
funkcja pradu, wirowos¢ i twierdzenia o ruchu wirowym,
tensorowy opis deformacji ptynu. 4. Zasada zachowania
masy i rownanie ciggtosci. 5. Dynamika osrodka ciagtego:
tensorowy opis pola naprezen w plynie, zasada zmiennosci
pedu i ogblne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i
symetria tensora naprezen. 6. Plyny lepkie: model
reologiczny ptynu newtonowskiego, rownanie Naviera-
Stokesa, zagadnienie warunkow brzegowych, przyktady
rozwigzan analitycznych. 7. Model ptynu idealnego: réwnanie
Eulera, catki pierwsze Bernoulliego i Cauchy Lagrange’a,
przyktady zastosowan. 8. Catkowa posta¢ zasady
zachowania pedu i jej zastosowanie do wyznaczania sit
reakcji na ciata zanurzone z

przeptywie. Wspdiczynniki aerodynamiczne. 9. Analiza
wymiarowa i podobienstwo dynamiczne przeptywdéw. 10.
Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez przewody,
réwnanie Bernoulliego z czlonami opisujacymi straty
ci$nienia. 11. Elementarne wprowadzenie do teorii
przeptywow turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywow turbulentnych, zjawisko niestatecznosci
hydrodynamicznej, procedura usredniania i réwnania
Reynoldsa, problem domkniecia. 12. Podstawy teoretyczne
dynamiki gazu idealnego, propagacja matych zaburzen w
gazie, ruch izentropowy, prostopadta fala uderzeniowa.

Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Model ptynu jako
os$rodka ciggtego. 2. Elementy statyki ptynéw: rownanie i
warunki réwnowagi, manometry, parcie

ptynu na Scianki, prawo Archimedesa. 3. Kinematyka ptynéw:
opis ruchu metodg Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe
predkosci ptynu, trajektorie elementéw ptynu i linie pradu,
funkcja pradu, wirowos¢ i twierdzenia o ruchu wirowym,
tensorowy opis deformacji ptynu. 4. Zasada zachowania
masy i rownanie ciggtosci. 5. Dynamika osrodka ciagtego:
tensorowy opis pola naprezen w plynie, zasada zmiennosci
pedu i ogblne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i
symetria tensora naprezen. 6. Plyny lepkie: model
reologiczny ptynu newtonowskiego, rownanie Naviera-
Stokesa, zagadnienie warunkow brzegowych, przyktady
rozwigzan analitycznych. 7. Model ptynu idealnego: réwnanie
Eulera, catki pierwsze Bernoulliego i Cauchy Lagrange’a,
przyktady zastosowan. 8. Catkowa posta¢ zasady
zachowania pedu i jej zastosowanie do wyznaczania sit
reakcji na ciata zanurzone z

przeptywie. Wspdiczynniki aerodynamiczne. 9. Analiza
wymiarowa i podobienstwo dynamiczne przeptywdw. 10.
Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez przewody,
réwnanie Bernoulliego z czlonami opisujacymi straty
ci$nienia. 11. Elementarne wprowadzenie do teorii
przeptywow turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywow turbulentnych, zjawisko niestatecznosci
hydrodynamicznej, procedura usredniania i réwnania
Reynoldsa, problem domkniecia. 12. Podstawy teoretyczne
dynamiki gazu idealnego, propagacja matych zaburzen w
gazie, ruch izentropowy, prostopadta fala uderzeniowa.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka ciagtego.
LiK1_W07

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w2

Ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania zasad
zachowania dla ptynu, rownan opisujacych jego ruch i ich
calek pierwszych, a takze sposobow okreslania reakcji aero/
hydrodynamicznych.

LiK1_Wo7

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod wyznaczania
ruchu laminarnego i turbulentnego cieczy lepkiej w
rurociagach, zna pojecie podobienstwa dynamicznego

przeptywdw i znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

LiK1_ W07

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

w4

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw dynamiki gazow.
LiK1_Wo7

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigzac proste zagadnienia inzynierskie z zakresu
statyki cieczy.

LiK1_U10, LiK1_U13

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy wektorowej
do wyznaczenia charakterystyk ruchu ptynu.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U13

egzamin_pisemny

u3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu cieczy
idealnej lub rzeczywistej w prostych rurociggach postugujac
sie podstawowym lub uogélnionym réwnaniem Bernoulliego.
LiK1_U10, LiK1 U13

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u4

Postugujac sie catkowa postacig zasady zachowania pedu

potrafi rozwigzac proste przypadki zagadnienia wyznaczania
reakcji hydro/aerodynamicznych.

LiK1_U12, LiK1_U13
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Czesé |

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu us
Opis Potrafi dokonac prostej analizy warunkoéw podobienstwa

dynamicznego, a takze wykorzysta¢ metody analizy
wymiarowej do przewidywania formalnej postaci praw

fizycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UQ09, LiK1_U10, LiK1_U13
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
Kod efektu U6
Opis Potrafi wykorzysta¢ rownanie energii do wyznaczania

parametréw gazodynamicznych, a takze umie okresli¢
relacje pomiedzy parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadtg fala uderzeniows.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10, LiK1_U13
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-00000-ISA-3009
Machine Design 1

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr

Obowigzkowy
angielski
LKO00-S3-ISA-1130
3

Zaznajomienie z zasadami, cechami i procedura twérczej
dziatalnosci inzyniera mechanika. Zaznajomienie z
podstawami modelowania w zakresie inzynierii
mechanicznej. Nabycie umiejetnosci projektowania i obliczen
typowych elementéw mechanicznych i ich potgczen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogdlne i szczegétowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji. Patenty, normy, przepisy, unifikacja,
typizacja. Procesy prowadzace do uszkodzen obiektéw
mechanicznych. Wytrzymatos¢ dorazna, wytrzymatosé
zmeczeniowa materiatu i konstrukcji. TrwatoS¢ , sposoby
zwiekszania trwatosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenhstwa, nosnosé
graniczna. Zuzycie. Niezawodnos$c i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potgczeh elementéw, w tym
potgczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogdlne i szczegbtowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji. Patenty, normy, przepisy, unifikacja,
typizacja. Procesy prowadzace do uszkodzer obiektow
mechanicznych. Wytrzymatos¢ dorazna, wytrzymatosc
zmeczeniowa materiatu i konstrukcji. Trwato$S¢ , sposoby
zwiekszania trwatosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczerstwa, nosnosé
graniczna. Zuzycie. Niezawodnos$c¢ i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potgczeh elementéw, w tym
potgczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

w1

Zna ogélne i szczegodlowe zasady projektowania oraz
procedure projektowania.

LiK1_WO06, LiK1_W12

kolokwium_pisemne

w2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach prowadzgcych do
uszkodzen obiektdw mechanicznych.

LiK1_WO02, LiK1_WO06, LiK1_W18

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi operowac¢ poprawnie podstawowymi pojeciami,
terminami i miarami, typowymi dla projektowania i
konstruowania urzgdzen mechanicznych (np. takimi
pojeciami, jak: projektowanie i konstruowanie, trwatosc,
nos$nos¢, wytrzymatos¢ dorazna i zmeczeniowa,
wspotczynnik bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne,
warunek ograniczajgcy, modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢, bezpieczenstwo).

LiK1_U07, LiK1_U15

kolokwium_pisemne

u2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtéwnie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych, ekonomicznych, a zwlaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w formutowaniu zadan
inzynierskich.

LiK1_UO05, LiK1_U10, LiK1_U14

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce niezbedne do
przeprowadzenia obliczen w procesie projektowania
prostego urzgadzenia mechanicznego.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14

kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

U4

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen mechanicznych,
niezbedne do prowadzenia obliczen inzynierskich, w tym
modele: naprezen i odksztalcen, proceséw zmeczenia oraz
zuzycia, wlasciwosci materiatow i elementéw oraz wplywu na
te wtasciwosci technik wytwarzania.

LiK1_U10, LiK1_U12

kolokwium_pisemne

us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej elementéw w
prostych zespotach elementow.

LiK1_U10, LiK1_U12

kolokwium_pisemne

U6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie elementéw:
spawane, klejone, nitowe, wpustowe, wielowypustowe itd.
oraz przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia wspomagajace.

LiK1_U12, LiK1_U13, LiK1_U14
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-00000-I1SA-3002

Basics of Automation and Control 1
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr

Obowigzkowy
angielski
LKO00-S3-ISA-1130
4

1. Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych
sterowania i regulacji automatycznej ciaggtych uktadow
liniowych oraz metod matematycznych stosowanych przy ich
projektowaniu. 2. Wskazanie powigzan miedzy obiektami
rzeczywistymi a ich reprezentacjami w postaci modeli
fizycznych i matematycznych na potrzeby projektowania i
doboru uktadéw regulacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Cwiczenia: 1. Opis sygnatéw z wykorzystaniem funkcji skoku
jednostkowego. 2. Proste i odwrotne przeksztatcenia
Laplace'a. 3. Transmitancja

operatorowa, wyznaczanie odpowiedzi na wymuszenia (bez
wymuszen harmonicznych). 4. Przeksztalcanie schematéw
blokowych. 5.

Transmitancja widmowa, charakterystyki czestotliwosciowe,
wyznaczanie odpowiedzi ustalonych na wymuszenia
harmoniczne. 6. Badanie stabilnosci uktadéw liniowych --
kryteria algebraiczne (badanie réwnania
charakterystycznego, metoda Routha-Hurwitza). 7. Badanie
stabilnosci uktadow liniowych -- kryteria czestotliwosciowe
(kryterium Nyquista podstawowe i logarytmiczne,
charakterystyki Bodego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Wykiady: 1. Modelowanie matematyczne ciagtych liniowych
uktadéw dynamicznych. 2. Reprezentacja (opis) uktadéw
fizycznych za pomocg réwnan stanu oraz transmitancji
operatorowej i schematéw blokowych. 3. Podstawy analizy
uktadéw w dziedzinie czestotliwosci: transformata Fouriera,
charakterystyki czestotliwosciowe. 4. Analiza odpowiedzi
dynamicznych uktadéw, procesy przejsciowe. 5. Typowe
elementy liniowe uktadéw dynamicznych. 6. Stabilnosé
uktadow linowych, kryterium Rutha-Hurwitza. 7. Kryterium
stabilnosci Nyquista, wykresy Bodego, zapas stabilnosci. 8.
Podstawowe zasady sterowania ze sprzezeniem zwrotnym,
regulator PID. 9. Ocena jakosci regulacji. 10. Projektowanie
uktadéw automatycznej regulaciji.

w1
Student zna pojecie transformaty Laplace'a.
LiK1_Wo01, LiK1_W09, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i widmowej
uktadu.

LiK1_WO01, LiK1_W09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Student zna pojecia sprzezenie zwrotne, uklad otwarty i
uktad zamkniety.

LiK1_WO01, LiK1_W09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Student zna ogolne twierdzenie o stabilnosci uktadow
liniowych.

LiK1_WO01, LiK1_W09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W5

Student zna wybrane kryteria oceny stabilnosci uktadéw
liniowych.

LiK1_WO01, LiK1_WO09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W6
Student zna podstawy regulacji PID
LiK1_WO01, LiK1_W09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

ul
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi dokona¢ transformaty Laplace'a wybranego
sygnatu technicznego.

LiK1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedz uktadu na typowe
wymuszenia techniczne

LiK1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student potrafi zastosowaé wybrane kryteria stabilnosci
uktaddw liniowych.

LiK1_U10

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u4

Student potrafi wymieni¢ podstawowe wskaZniki jakosSci
regulacji.

LiK1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa

us

Student potrafi opisa¢ co najmniej jedna metode doboru
nastaw regulatora PID.

LiK1_U10

kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISA-WF003

Physical Education and Sports 3

2016L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

LK000-S3-ISA-1130

0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondycji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaroéwno wiasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysziosci, jak réwniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujgc je wlkasnym przyktadem.

LiK1_U22

ocena_aktywnosci_podczas zajec

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U23

Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Kod efektu U3

Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wpltywu dziatalnosci cztowieka

na $rodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby
kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14
Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1130-AEROO0-ISA-3012

Mechanics of Structures 2

20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S3-ISA-1130
2

Przekazanie wiedzy niezbednej do analizy
wytrzymatosciowej r6znych typdw konstrukcji pretowych i
wybranych cienkosciennych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wyznaczanie przemieszczen metoda sity jednostkowej.
Ustroje pretowe: kratownice, ramy statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne — metody rozwigzania. Naprezenia
montazowe i cieplne. Powloki osiowosymetryczne. Metody
energetyczne.

Wyznaczanie przemieszczen metodg sity jednostkowe;.
Ustroje pretowe: kratownice, ramy statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne — metody rozwigzania. Naprezenia
montazowe i cieplne. Powloki osiowosymetryczne. Metody
energetyczne.

w1

Zna i rozumie pojecia konstrukcji pretowych statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_WO05

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W2
Zna i rozumie pojecia naprezen cieplnych i montazowych.

USOS: Program studiéw
Strona 77 z 297

23.06.2023 09:20



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_wWo03

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Rozumie pojecia definiujgce prace powtok
osiowosymetrycznych w stanie blonowym.
LiK1_WO05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Rozumie i objasni pojecie wyboczenia preta Sciskanego oraz
wplyw warunkéw brzegowych na warto$c¢ sity krytyczne;.

LiK1_WO05

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w ramach
statycznie wyznaczalnych.

LiK1_U10, LiK1_u12
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
u2

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w ramach
statycznie wyznaczalnych.

LiK1_U10, LiK1_uU12
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
U3

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w ramach
statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_U12
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
u4

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w ramach
statycznie niewyznaczalnych.

LiK1_U10, LiK1_u12
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
us

Potrafi wyznaczaé naprezenia osiowe i obwodowe na
powtokach osiowosymetrycznych.

LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-ISA-JOC15

Foreign language 5

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

angielski

LK000-S3-ISA-1130

2

Celem przedmiotu jest osiggniecie poziomu C1 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie C1 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajace
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny.

LiK1_W17, LiK1_W?20, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

Ul
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Czesé |

Opis Rozumie dtuzsze wypowiedzi, nawet jesli nie sg one jasno
skonstruowane i kiedy zwigzki logiczne sg w nich jedynie
implikowane, a niewyrazone bezposrednio. Bez wiekszych
trudnos$ci rozumie programy telewizyjne i filmy. Rozumie
diugie i ztoZzone teksty informacyjne i literackie, dostrzegajac
i doceniajac ich zréznicowanie pod wzgledem stylu.
Rozumiem artykuly specjalistyczne i diuzsze instrukcje
techniczne, nawet te niezwigzane z mojg dziedzina.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_UO02, LiK1_U03, LiK1 U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_u07
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja

Kod efektu u2

Opis Potrafi sie wypowiadaé ptynnie i spontanicznie, bez zbyt
widocznego namyslania sie w celu znalezienia wtasciwych
sformutowan. Potrafi skutecznie porozumiewac sie w
kontaktach towarzyskich i sprawach zawodowych. Potrafi
precyzyjnie formutowac swoje mysli i poglady, zrecznie
nawigzujgc do wypowiedzi rozmoéwcow. Potrafi formutowad
przejrzyste i szczegotowe wypowiedzi dotyczace
skomplikowanych zagadnien, rozwija¢ w nich wybrane pod
tematy lub poszczegéine kwestie i konczy¢ je odpowiednig

konkluzja.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1 _U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_UO06, LiK1_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

Kod efektu u3

Opis Potrafi sie wypowiada¢ w zrozumiatych i dobrze
zbudowanych tekstach, dosy¢ szeroko przedstawiajgc swoj
punkt widzenia. Potrafi pisa¢ o ztozonych zagadnieniach w
prywatnym liScie, w rozprawce czy opracowaniu,
podkreslajac kwestie, ktére uwazam za najistotniejsze.
Potrafi dostosowac styl tekstu do potencjalnego czytelnika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1 U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1 _U05,
LiK1_U06, LiK1_uo07
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Potrafi bez trudu integrowac sie ze spotecznoscia rodzimych
uzytkownikow jezyka, jak tez spotecznoscig miedzynarodowg
postugujaca sie danym jezykiem, zaréwno w sytuacjach
codziennych jak tez oficjalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 KO3, LiK1_KO04, LiK1_KO05, LiK1_K06

Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-ISA-JOC16

Foreign language 6

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

angielski

LK000-S3-ISA-1130

2

Celem przedmiotu jest osiggniecie poziomu C1 zgodnie z
Europejskim Opisem Ksztalcenia Jezykowego w zakresie
jezyka ogélnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw oraz
przygotowanie do zdania egzaminu na poziomie C1 wedtug
CEFR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajace
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny.

LiK1_W17, LiK1_W?20, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas zajec

Ul
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Czesé |

Opis Rozumie dtuzsze wypowiedzi, nawet jesli nie sg one jasno
skonstruowane i kiedy zwigzki logiczne sg w nich jedynie
implikowane, a niewyrazone bezposrednio. Bez wiekszych
trudnos$ci rozumie programy telewizyjne i filmy. Rozumie
diugie i ztoZzone teksty informacyjne i literackie, dostrzegajac
i doceniajac ich zréznicowanie pod wzgledem stylu.
Rozumiem artykuly specjalistyczne i diuzsze instrukcje
techniczne, nawet te niezwigzane z mojg dziedzina.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 _UO01, LiK1_UO02, LiK1_U03, LiK1 U04, LiK1_UO05,
LiK1_U06, LiK1_u07
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
prezentacja

Kod efektu u2

Opis Potrafi sie wypowiadaé ptynnie i spontanicznie, bez zbyt
widocznego namyslania sie w celu znalezienia wtasciwych
sformutowan. Potrafi skutecznie porozumiewac sie w
kontaktach towarzyskich i sprawach zawodowych. Potrafi
precyzyjnie formutowac swoje mysli i poglady, zrecznie
nawigzujgc do wypowiedzi rozmoéwcow. Potrafi formutowad
przejrzyste i szczegotowe wypowiedzi dotyczace
skomplikowanych zagadnien, rozwija¢ w nich wybrane pod
tematy lub poszczegéine kwestie i konczy¢ je odpowiednig

konkluzja.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1 _U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1_U05,
LiK1_UO06, LiK1_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
prezentacja

Kod efektu u3

Opis Potrafi sie wypowiada¢ w zrozumiatych i dobrze
zbudowanych tekstach, dosy¢ szeroko przedstawiajgc swoj
punkt widzenia. Potrafi pisa¢ o ztozonych zagadnieniach w
prywatnym liScie, w rozprawce czy opracowaniu,
podkreslajac kwestie, ktére uwazam za najistotniejsze.
Potrafi dostosowac styl tekstu do potencjalnego czytelnika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO01, LiK1 U02, LiK1_U03, LiK1_U04, LiK1 _U05,
LiK1_U06, LiK1_uo07
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

kolokwium_ustne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
prezentacja

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l

Opis Potrafi sie wypowiada¢ w zrozumiatych i dobrze
zbudowanych tekstach, dosy¢ szeroko przedstawiajac swoj
punkt widzenia. Potrafi pisa¢ o ztozonych zagadnieniach w
prywatnym liScie, w rozprawce czy opracowaniu,
podkreslajac kwestie, ktére uwazam za najistotniejsze.
Potrafi dostosowac styl tekstu do potencjalnego czytelnika.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05, LiK1_KO06

Metody weryfikacji ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1130-AEROO0-ISA-3001

Aeronautical Systems 1

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S3-ISA-1130
2

Zapoznanie studentéw z systemami statkéw powietrznych
pod katem spetnianych funkcji, budowy i podstaw i zasad ich
dziatania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Omowienie organizacji zaje¢ i sposobéw oraz kryteriow
oceny. Przeglad systemdw statkéw powietrznych. Ergonomia
kabiny lotniczej. Uklady wytwarzania i dystrybucji energii.
System elektryczny. System hydrauliczny. Czujniki
areometryczne. Podstawy nawigacji. Podstawy
radionawigacji. Systemy radionamiarowe. Systemy
odlegtosciowe. Systemy namiarowo- odlegtosciowe. Radar
Dopplera. Systemy ILS, MLS, TCAS, GPWS. Rejestratory
lotu. Systemy pneumatyczne.

w1

Zna podstawy fizyczne dziatania systeméw wystepujgcych
na poktadach wspotczesnych statkow powietrznych. Umie
poda¢ zjawiska fizyczne istotne dla dziatania danego
systemu lotniczego.

LiK1_wo02

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
w2

Zna cel stosowania danego systemu. Potrafi wymienié
podstawowe funkcje systemu poktadowego
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LiK1_w14

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w3

Umie wskazac¢ istotne elementy systemu lotniczego i
wyjasni¢ wspoétdziatanie tych elementéw. Umie przedstawic
w usystematyzowany sposob zasade dziatania systemu
lotniczego.

LiK1_W08, LiK1_W09, LiK1_W14

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna podstawy wyznaczania pozycji, predkosci i potozenia
przestrzennego statkéw powietrznych. Umie wyjasnic
sposoby wyznaczania pozycji, predkosci i potozenia w
uktadach nawigacyjnych statkéw powietrznych

LiK1_W16

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5

Zna zrédta i sposoby wytwarzania i zarzgdzania energig na
poktadzie statkéw powietrznych. Umie podac rodzaje energii
wykorzystywane na poktadach statkéw powietrznych,
systemy w ktdrych sg wykorzystywane, zalety, wady i
ograniczenia w wykorzystywaniu danego rodzaju energii.
LiK1_W14, LiK1_W16, LiK1_W17

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi dokona¢ analizy systemu pod katem skutkéw awarii
elementow.

LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-3011

Materials in Aerospace Technology

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S3-ISA-1130
2

Zapoznanie z wlasciwosciami oraz cechami
technologicznymi i uzytkowymi materiatéw stosowanych w
technice lotniczej i kosmonautyczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Materiaty stosowane w konstrukcjach lotniczych —
wiasciwosci konstrukcyjne, technologiczne i uzytkowe.
Podstawy analizy lekko$ci materiatéw oraz ich zdatnosci na
elementy statkOw i obiektdw latajgcych — kryteria doboru.
Wiasciwosci konstrukcyjno-technologiczne kompozytéw i
zasady ich ksztaltowania. Obliczenia inzynierskie przy
projektowaniu struktur z kompozytéw polimerowych.
Zastosowanie zaawansowanych materiatdw kompozytowych
(ceramicznych, metalicznych, nano-kompozytéw) w technice
lotniczej, motoryzacyjnej i astronautycznej.

w1

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze dotyczaca
stymulacji wzajemnej rozwoju lotnictwa i kosmonautyki oraz
inzynierii materiatowej.

LiK1_WO04, LiK1_W17

kolokwium_pisemne

w2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Ma wiedze dotyczaca kryteribw poréwnawczych réznych
materiatéw do budowy lotniczych, w tym: wskaznikow
lekkosciowych.

LiK1_WO04, LiK1_WO05
kolokwium_pisemne
W3

Zna charakterystyki wytrzymatoSciowe réznych materiatow
do budowy struktur lotniczych oraz ich zaleznos$¢ od
czynnikéw technologicznych.

LiK1_W04, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
w4

Ma wiedze na temat rodzajow i wtasciwosci kompozytow
oraz ich zastosowan w strukturach lotniczych.

LiK1_WO04, LiK1_WO05
kolokwium_pisemne
W5

Ma wiedze na temat rodzajow weztéw sit skupionych w
strukturach kompozytowych.

LiK1_WO05, LiK1_WO06, LiK1_W19

kolokwium_pisemne

W6

Ma wiedze na temat nieniszczgcych metod badania, w tym:
jakie rodzaje nieniszczacych metod badania sg najczesciej
stosowane w lotnictwie (oraz podstawowe zasady kazdej
prezentowanej metody), zalety i ograniczenia kazdej z metod.
LiK1_wW19

kolokwium_pisemne

W7

Ma wiedze na temat polimerow, w tym: czym rézni sie
materiat kompozytowy od standardowego, co to znaczy
-Kkompozyt”, jakie sg skladniki materiatu i do czego stuza te
komponenty, rozpoznaje klasyczne materiaty kompozytowe
stosowane w przemysle lotniczym: kompozyty z osnowag
polimerowa z wtdknami szklanymi, weglowymi lub
aramidowymi, oraz jakie sg ich gtéwne zalety i wady
LiK1_wWo04

kolokwium_pisemne

Ul

Umie zastosowac¢ wskazniki poréwnawcze dla r6znego
rodzaju materiatow.

LiK1_U14, LiK1_U19
kolokwium_pisemne
u2

Umie dokonac¢ inzynierskiego oszacowania stopnia
wykorzystania nosnosci materiatow w strukturach lotniczych.

LiK1_U10, LiK1 U12, LiK1_U19
kolokwium_pisemne
U3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umie okresli¢ wagowe i objetosciowe stopnie zbrojenia
kompozytéw polimerowych.

LiK1_U10
kolokwium_pisemne
u4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia niezbedne do
osiggniecia wymaganej nosnosci struktur kompozytowych.

LiK1_U10, LiK1_U11
kolokwium_pisemne
us

Umie prognozowac¢ wlasciwosci mechaniczne podstawowych

struktur kompozytowych.

LiK1_UO05, LiK1_U10, LiK1_U11, LiK1_U12
kolokwium_pisemne

U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych procesow
technologicznych kompozytow.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U12
kolokwium_pisemne

K1

Jest w stanie oceni¢ dane materialowe podawane przez
réznych autoréw.

LiK1_KO03, LiK1_KO05

kolokwium_pisemne

K2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
LiK1_K03

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1130-00000-ISA-C1-GB

English - examination: level C1

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

LKOO00-S3-ISA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

0.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-4013

Integrated Laboratory

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
3

Zdobycie doswiadczalnej wiedzy z wybranych dziatow
wytrzymatosci konstrukcji, aerodynamiki i termodynamiki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Wprowadzenie do teorii pomiaréw. Laboratorium
aerodynamiki: pomiar predkosci przeptywu, wizualizacja
przeptywu, pomiar sity aerodynamicznej. Laboratorium
termodynamiki: pomiary temperatur, bilans uktadu otwartego,
przemiany ciepta atmosferycznego, pomiar przewodnosci
cieplnej izolatoréw, badanie dyfuzyjnosci cieplne;j.
Laboratorium wytrzymatosci konstrukcji: doswiadczalna
analiza przemieszczen, odksztatcen i naprezen, metoda
tensometryczna, doswiadczalne metody badania
statecznosci.

w1

Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci konstrukciji.
LiK1_WO05

kolokwium_pisemne

w2

Ugruntowana wiedza z zakresu termodynamiki i mechaniki
ptynow.

LiK1_wO07
kolokwium_pisemne
W3
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Czesé |

Opis Znajomos¢ metod doswiadczalnych w mechanice ciata
statego, termodynamice i mechanice ptyndw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U09, LiK1_U13

Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu u2

Opis Umiejetno$¢ oceny wynikow i analizy btedéw pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UQ09

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO0-ISA-4015

Manufacturing Technology 2

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
2

Przedstawienie gtéwnych metod obrébkowych z podziatem
na rodzaje i odmiany, zaprezentowanie mozliwosci
obrébczych dostepnych maszyn oraz

skutkéw obrébek poszczegbinych metod wytwarzania i
wskazanie zastosowan poszczegolnych metod obrébki w
przemysle maszynowym i lotniczym w zaleznosci od
wlasnosci uzytych materiatéw, wymaganego stopnia
dokfadnosci wykonania elementow konstrukcji. Zapoznanie z
zasadami doboru narzedzi pomiarowych i oceny jakosci
wykonania czesci maszyn.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Podstawy pomiaréw geometrycznych czesci maszyn oraz
zasad doboru narzedzi do wymagan konstrukcyjnych w celu
okreslenia poprawnosci wykonania. Ksztattowanie czesci
lotniczych metodami obrébki plastycznej. Badanie zjawisk
izycznych w procesie skrawania; skrawalnosci, zuzycia
ostrza, sit i mocy skrawania w zaleznosci od rodzaju
materiatu i parametréw obrébki. Ksztattowanie czesci
maszyn o ztozonych ksztaltach na obrabiarkach CNC.
Metody spajania materiatow; spawanie elektryczne i gazowe,
zgrzewanie i lutowanie oraz badanie wtasciwosci potgczen.
Obrébka $cierna szlifowaniem oraz doktadnosciowo-
gtadkosciowa; docieranie, dogtadzanie oscylacyjne,
gtadzenie otworéw (honowanie). Obrébka Scierna
powierzchni swobodnych (obrobka pojemnikowa i
strumieniowo-Scierna). Obrobka erozyjna (EDM) czesci
lotniczych z materialéw zarowytrzymalych i
trudnoskrawalnych. Elektroerozyjne precyzyjne wycinanie
drutem (WEDM). Obrdbka elektrochemiczna pradem statym i
impulsowym (ECM). Pomiary elementow maszyn na
wspotrzednosciowej maszynie pomiarowej (WMP). Badanie
struktury geometrycznej powierzchni (GPS) i ocena zuzycia
czesci maszyn. Badanie wlasnosci elementéw z proszkow
spiekanych i odlewéw. Umacnianie przeciw zmeczeniowe
czesci maszyn. Badania stanu warstwy wierzchniej w
zakresie naprezen whasnych, mikrotwardosci i zgniotu
Alternatywne ¢wiczenia dla kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn Ksztattowanie

poffabrykatow czesci maszyn obrébka plastyczngObrobka
czesci maszyn na frezarce zesterowaniem CNC. Badanie
skutkéw procesu szlifowania. Spawanie elektryczne i
zgrzewanie — badanie potaczen. Spawanie gazowe i
lutowanie twarde i miekkie — charakterystyka potaczen.
Obrébka erozyjna (EDM) czesci z materiatow
trudnoskrawalnych.

w1

Posiada podstawowag wiedze o pomiarach geometrii czesci
maszyn.

LiK1_Wo04, LiK1_W10

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W2

Zna zasady i mozliwosci pomiardéw na wspétrzednosciowych
maszynach pomiarowych.

LiK1_W19

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W3

Posiada wiedze o skrawalnosci materiatdw, zuzycia ostrzy
skrawajacych, sitach i temperaturach podczas skrawania w
zaleznosci od parametréw obrébki.

LiK1_WwW10

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

w4
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Czesé |

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna konstrukcje obrabiarek i narzedzi do r6znego rodzaju
obrébek: plastycznych, skrawaniem, erozyjnych,
gtadkosciowo-doktadnosciowych.

LiK1_W10

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W5

Zna metody badan struktury geometrycznej powierzchni i
oceny zuzycia czesci maszyn.

LiK1_wW18

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W6

Zna metody badania stanu warstwy wierzchniej po
procesach technologicznych — naprezenia wiasne,
mikrotwardos¢, zgniot.

LiK1_W10

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi zastosowa¢ odpowiednie przyrzady i metody pomiaru
wielkosci geometrycznych w zaleznosci od doktadnosci i
ksztattu wykonywanej czesci.

LiK1_U09, LiK1_U15

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

u2

W procesach obrdbki skrawaniem potrafi oceni¢ zuzycie
ostrza, pomierzy¢ sity i temperatury podczas skrawania,
dobra¢ parametry procesu.

LiK1_U20

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

u3

Potrafi napisa¢ prosty program dla obrabiarki sterowanej
numerycznie (np. do obrébki skrawaniem, elektroerozyjnej).
LiK1_U19

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U4

Potrafi dobra¢ metode spajania materiatow i podstawowe
parametry procesu.

LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

us

Umie dokonaé wyboru wtasciwej obrébki wykanczajacej

(szlifowanie, docieranie, dogtadzanie) w zaleznosci od
warunkow technicznych.

LiK1_U19, LiK1_U20
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

U6

Potrafi obra¢ sposéb i parametry obrobki Sciernej
powierzchni swobodnych (obrébki strumieniowo- Scierne, w
pojemnikach).

LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

u7

Potrafi wybra¢ i zastosowac praktycznie obrébki stosowane
do ksztattowania materiatéw trudnoskrawalnych (EDM,
WEDM, ECM).

LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

us

Potrafi dobra¢ i zastosowaé metody oceny warstwy
wierzchniej (naprezenia wtasne, mikrotwardosc¢, zgniot).
LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U9

Potrafi praktycznie stosowa¢ metody badania struktury
geometrycznej powierzchni.

LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi przedstawié¢ i uzasadni¢ w grupie swoje obserwacje
dotyczace doboru procesu produkcyjnego zapewniajgcego
jego zgodnos$¢ z zadanymi wymaganiami technologicznymi.
Student potrafi wyjasni¢ zastosowang metode pomiarowa do
weryfikacji wymaganej jakosci wyrobu.

LiK1_K04

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1130-AEROO-ISA-4007

Electronics 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 4
semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
1

Nauczenie sposobu praktycznego badania wybranych
uktadow elektronicznych. Poznanie aparatury badawczej w
Laboratorium Elektroniki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Laboratorium: Wzmacniacze tranzystorowe, wzmacniacze
operacyjne, generatory przebiegéw sinusoidalnych, zasilacze
stabilizowane napiecia statego, uktady impulsowe, uktady
cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne.

w1

Zna wiasciwosci podstawowych elementéw elektronicznych
(diody, tranzystory).

LiK1_WO08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

W2
Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw elektronicznych.
LiK1_W08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

w3
Ma podstawowg wiedze z metrologii.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1 W08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

w4
Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
LiK1_wO08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Umie wykorzysta¢ urzadzenia elektroniczne do badan
(oscyloskop, generator, zasilacz, miernik).

LiK1_U05, LiK1_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

u2
Umie analizowac zjawiska w potprzewodnikach.
LiK1_U04, LiK1_U05, LiK1_U09, LiK1_U10

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

u3

Umie analizowa¢ obwody elektroniczne dla pradu statego i
Zmiennego.

LiK1_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

u4

Umie korzysta¢ z katalogéw elementéw elektronicznych.
LiK1_UO01, LiK1_UO04, LiK1_U05, LiK1_U09, LiK1 U11
kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

us

Jest w stanie zaprojektowac i zbudowaé prosty uktad
elektroniczny.

LiK1_U04, LiK1_U09, LiK1_U10

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

U6

Umie analizowac¢ podstawowe uktady cyfrowe kombinacyjne.

LiK1_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

u7
Umie analizowa¢ podstawowe uktady cyfrowe sekwencyjne.
LiK1_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

K1
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Czesé |
Opis Potrafi pracowac w grupie, wspolnie rozwigzywaé zadania i
analizowaé uzyskane wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISA-4006

Electronics 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 4
semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
2

Nauczenie sposobu badania i analizowania uktadow
elektronicznych, poznanie wtasciwosci elementdw i uktadow
elektronicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

C - rozwigzywanie zadan z obwodéw elektrycznych w
zastosowaniu do uktadéw elektronicznych analogowych i
cyfrowych.

W - Elementy elektroniczne potprzewodnikowe — diody,
tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. Uktady

elektroniczne analogowe — wzmacniacze tranzystorowe,
wzmachiacze operacyjne, generatory przebiegébw
sinusoidalnych i niesinusoidalnych, stabilizatory napiecia i
pradu. Uklady elektroniczne cyfrowe — uktady kombinacyjne,
sekwencyjne, przerzutniki, liczniki, rejestry, pamieci.
Wybrane ukiady techniki elektronicznej — przetworniki
analogowo-cyfrowe, cyfrowo-analogowe. Bezpieczenstwo i
niezawodnos$c¢ uktadéw elektronicznych.

w1
Zna podstawowe witasciwosci elementéw elektronicznych.
LiK1_Wo08
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

kolokwium_pisemne
projekt

W2
Ma wiedze podstawowg z elektroniki i potprzewodnikow.
LiK1_W08

kolokwium_pisemne
projekt

W3
Zna podstawowe prawa elektroniki.
LiK1_wW08

kolokwium_pisemne
projekt

W4

Rozumie dziatanie podstawowych uktadow elektronicznych
analogowych.

LiK1_wWo08

kolokwium_pisemne

w5

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw cyfrowych.
LiK1_W08, LiK1_W09

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi rozwigzaé proste zadanie z zakresu obwodéw
elektronicznych.

LiK1_U01, LiK1_UO06, LiK1_U10, LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne
projekt

u2

Potrafi analizowac zjawiska przeptywu nos$nikéw pradu w
potprzewodnikach.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw elektronicznych
analogowych (wzmacniacze, generatory, zasilacze).

LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

u4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw cyfrowych.
LiK1_U19

kolokwium_pisemne

U5

Potrafi obliczy¢ parametry ukladéw elektronicznych.
LiK1_U20

kolokwium_pisemne

U6

Potrafi zaprojektowac prosty uktad elektroniczny.
LiK1_U19
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Czesé |

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student rozumie i docenia znaczenie elektroniki w inzynierii i
wspotczesnym zyciu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1130-00000-ISA-4014
Machine Design 2

2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 4
semestr

Obowigzkowy
angielski
LKO00-S4-ISA-1130
3

Zaznajomienie z typowymi zespotami mechanicznymi oraz z
problemami, ktore inzynier rozwigzuje podczas
projektowania i analizowania tych zespotéw. Nabycie
umiejetnosci ich projektowania i obliczen oraz okres$lania
cech zapewniajacych spetnienie wymagan, w tym
ograniczen. Nabycie umiejetnosci stosowania zasad
postepowania inzynierskiego, poznanych w ramach PKM I.
Nabycie umiejetnosci analizowania wptywu czynnikow
wewnetrznych i zewnetrznych (np. temperatury) na
intensywno$¢ uszkodzenh i proceséw zuzycia w czasie
eksploatacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Potgczenia Srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wplyw
czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych (np. temperatury)
na poprawnos$¢ funkcjonowania. Mechanizmy Srubowe.
Elementy podatne metalowe i elastomerowe (cele
zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobor
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobor z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdw i osi. Lozyska Slizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w uktadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Potaczenia srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wplyw
czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych (np. temperatury)
na poprawnos¢ funkcjonowania. Mechanizmy Srubowe.
Elementy podatne metalowe i elastomerowe (cele
zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobér
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobor z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdw i osi. Lozyska Slizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w uktadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).

w1

Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych zespotow
elementdéw stosowane w urzadzeniach mechanicznych,
zwlaszcza w uktadach przenoszenia napedu, takie jak:
potaczenia srubowe, mechanizmy $rubowe, tozyska toczne,
lozyska Slizgowe, waly, osie, sprzegta, przekladnie, zespoty
elementow sieci przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.

LiK1_W06, LiK1_W19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

ul

Ma zdolnos¢ widzenia okreslonej catosci, ktérej czescig jest
rozwigzywany problem, w tym - zwigzany z wyznaczaniem
wymaganych cech analizowanego lub projektowanego
zespotu urzadzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczen okreslonego zespotu (np. potgczenia
Srubowego, potaczenia dwbch czesci rurociggu, podparcia
watu, sprzegta) potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z
jego funkcji w uktadzie przenoszenia napedu lub masy.
LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwato$ciowych,
cieplnych), normalizacyjnych, ekonomicznych, a zwlaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym — w projektowaniu typowych zespotéw urzadzenia
mechanicznego.

LiK1_U10, LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Na podstawie dostrzezonych ograniczen i wymagan,
istotnych ze wzgledu na funkcje spetniang w maszynie lub w
systemie przez projektowany lub analizowany zesp6t (np.
potaczenie srubowe, potgczenie dwdch czesci rurociagu,
podparcie watu, sprzegto), potrafi utworzy¢ warunki
ograniczajgce bedace podstawg obliczen inzynierskich.
Potrafi je wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U4

Potrafi zbudowac lub dobrac z literatury (takze norm)
odpowiednie modele stanéw i zjawisk potrzebne do
wykorzystania utworzonych warunkéw ograniczajacych w
obliczeniach inzynierskich analizowanego lub
projektowanego zespotu. Potrafi oceni¢ warto$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozadang jego doktadnos¢ i
szczegobtowosé.

LiK1_U01, LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
majgce na celu okreslenie cech analizowanego lub
projektowanego zespotu urzgdzenia mechanicznego (np.
potgczenia srubowego, potaczenia dwdch czesci rurociagu,
podparcia watu, sprzegta).

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczgce cech rozwazanego
zespotu, bioragc pod uwage zaréwno wyniki obliczen
inzynierskich jak i ograniczenia nieopisane matematycznie.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u7

Potrafi stosowacé w praktyce ogdlne i szczegbtowe zasady
projektowania w procesie okreslania cech projektowanego
zespotu (spelniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzglednia¢ zalecenia konstrukcyjne wynikajace z praktyki
projektowania.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U14
egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

us

Potrafi stosowaé w praktyce zalecenia norm dotyczgce cech
geometrycznych typowych elementow oraz ich wlasciwosci
fizycznych, w tym — wytrzymatosciowych. Potrafi korzysta¢ z
katalogéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U15
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Metody weryfikacji egzamin_pisemny |
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-4017

Mechanics of Flight 1

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
3

Przekazanie podstawowej wiedzy z aerodynamiki i
mechaniki lotu samolotu w zakresie zagadnien
poddzwiekowych osiggéw samolotu z napedem Smigtowym i
odrzutowym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Atmosfera rzeczywista i standardowa. Aerodynamiczne sity i
momenty dzialajagce na samolot w locie ustalonym.
Charakterystyki aerodynamiczne (zakres pod- trans- i
naddzwiekowy). Lot szybowy (bezsilnikowy). Napedy
lotnicze: Smigtowe i odrzutowe. Osiggi w locie silnikowym:
charakterystyki wznoszenia, putapy, zasieg i diugotrwatosé
lotu. Start i lgdowanie samolotu.

Atmosfera rzeczywista i standardowa. Aerodynamiczne sily i
momenty dzialajgce na samolot w locie ustalonym.
Charakterystyki aerodynamiczne (zakres pod- trans- i
naddzwiekowy). Lot szybowy (bezsilnikowy). Napedy
lotnicze: $migtowe i odrzutowe. Osiggi w locie silnikowym:
charakterystyki wznoszenia, putapy, zasieg i dlugotrwatosé
lotu. Start i lgdowanie samolotu.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zna podstawowe symetryczne charakterystyki
aerodynamiczne typowych aerodyn, zaleznosci
charakterystyk od ksztattow aparatéw latajagcych, warunkow
lotu i wlasnosci osrodka oraz musi potrafi¢ oszacowacé
charakterystyki na podstawie rysunkéw i danych aparatu
latajgcego.

LiK1 W11

kolokwium_pisemne
projekt

Ul

Potrafi oszacowac charakterystyki na podstawie rysunkow i
danych aparatu latajgcego.

LiK1_Uo1

kolokwium_pisemne

projekt

u2

Umie konstruowac¢ proste modele fizyczne i matematyczne
opisujace podstawowe przypadki lotu aerodyny (lot
prostoliniowy ustalony poziomy, na wznoszeniu i w opadaniu,
rozne fazy startu i lgdowania).

LiK1_U10, LiK1_u18

kolokwium_pisemne

projekt

U3

Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli matematycznych
oraz danych konkretnego aparatu latajagcego —
przeanalizowac¢ podstawowe przypadki lotu tak, by uzyskac
zbiér parametréw opisujgcych osiagi aparatu oraz umie¢
przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanych wynikow.
LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U18

kolokwium_pisemne

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-4001
Aerodynamics 1

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
3

Przedstawienie podstawowych zagadnien i koncepciji
zwigzanych z aerodynamikg samolotu, zjawisk
przeptywowych, iloSciowego opisu sit aerodynamicznych.
Zapoznanie z podstawowymi zasadami oraz metodami
badan i analiza probleméw wystepujacych w aerodynamice.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Podstawy: réwnania rzadzace przeptywem, poziomy
przyblizen, fizyczne aspekty przeptywow aerodynamicznych.
2. Przeptyw potencjalny. Odwzorowanie konforemne.
Warunek Kutty- Zukowskiego, Wzér Zukowskiego na site
nos$na. Rozkiad cisnienia i optyw profilu. Wspotczynniki
aerodynamiczne. Biegunowa profilu. Teoria Glauerta profilu
cienkiego. Urzadzenia supernosne. 3. Skrzydito o skonczonej
rozpietosci. Predkos¢ indukowana. Kat indukowany. Opor
indukowany. 4. Elementy dynamiki gazéw. ROéwnanie energii.
Rownanie Bernouliego dla przeptywu Scisliwego. 5. Wplyw
Scisliwosci na charakterystyki aerodynamiczne. Poprawka
Prandtla-Glauerta. 6. Przeptyw transoniczny. Parametry
krytyczne. Krytyczna liczba Macha. Liczba Macha wzrostu
oporu. Opo6r falowy. Buffeting transoniczny. 7. NaddZzwiekowy
optyw profilu. Opér falowy w przeptywie naddzwiekowym.
Profil naddzwiekowy.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Ma podstawowag wiedze odnosnie fizykalnych podstaw
generowania sit aerodynamicznych oraz wystepujgcych
zjawisk przeptywowych.

LiK1_WO7, LiK1_W11, LiK1_W19

egzamin_pisemny

W2

Zna réwnania rzadzgce przeptywem plynu, stosowane
poziomy uproszczen réwnan oraz skutki tych uproszczen.
LiK1_WO07, LiK1_W11, LiK1_W19

egzamin_pisemny

w3

Ma podstawowg wiedze nt. optywu profilu lotniczego, zna
zwigzek sity aerodynamicznej z cyrkulacja i znaczenie
warunku Kutty-Zukowskiego, zna definicje wspotczynnikow
aerodynamicznych oraz pojecie doskonatosci i biegunowe;j
profilu lotniczego.

LiK1_ W11, LiK1_W12, LiK1_W19

egzamin_pisemny

w4

Posiada podstawowg wiedze nt. optywu skrzydfa o
skonczonym wydtuzeniu, zna wptyw skonczonego
wydtuzenia na charakterystyki aerodynamiczne.

LiK1 W11, LiK1_W19

egzamin_pisemny

W5

Ma podstawowa wiedze nt. podstaw teoretycznych dynamiki
gazoéw, zna wpltyw Scisliwosci na charakterystyki
aerodynamiczne.

LiK1_WO07, LiK1_W11, LiK1_W19

egzamin_pisemny

W6

Ma podstawowag wiedze nt. przeptywow Scisliwych
poddzwiekowych, okotodzwiekowych oraz naddzwiekowych.
Zna pojecia oporu falowego, krytycznej liczby Macha, liczby
Macha wzrostu oporu, buffetingu transonicznego,
nagrzewania aerodynamicznego.

LiK1_W11, LiK1_W19

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi opisa¢ spos6b wyznaczania potencjalnego optywu
profilu lotniczego z uwzglednieniem warunku Kutty-
Zukowskiego.

LiK1_U10, LiK1_U13, LiK1_U18
egzamin_pisemny
U2

Potrafi wyznaczy¢ opér indukowany, a takze objasnic¢
fizyczne powody jego powstawania i zwigzek z geometrig
skrzydia.

LiK1_U10, LiK1_U13, LiK1_U18
egzamin_pisemny
U3
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Czesé |

Opis Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk aerodynamicznych
zwigzane ze $cisliwoscig osrodka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10, LiK1 U13, LiK1_U18

Metody weryfikacji egzamin_pisemny

Kod efektu u4

Opis Potrafi opisa¢ obraz naddzwiekowego optywu cienkiego
profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki aerodynamiczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10, LiK1_U13, LiK1_U18

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1130-AEROO0-ISA-4002
Astronautics

2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
2

Zapoznanie sie z tematyka kosmonautyczng, poznanie
wielkich programéw badawczych oraz zdobycie podstawowe;j
wiedzy na temat orbit satelitarnych, statkow kosmicznych
oraz napedow rakietowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Rys historyczny rozwoju kosmonautyki oraz korzysci jakie
mozna uzyskac¢ z prowadzenia badan kosmicznych.
Podstawowa wiedza na temat

orbit satelitarnych (wysokosci, czasy obiegu, zastosowania)
oraz typowych predkosci poruszania sie sztucznych obiektow
kosmicznych. Podstawowa wiedza na temat transferu
orbitalnego. Oméwienie réwnania Ciotkowskiego, omoéwienie
zasady dziatania silnika rakietowego oraz parametréw
podstawowych typowych paliw rakietowych. Loty
suborbitalne i orbitalne, zatogowych i niezatogowych statkéw
kosmicznych. Oméwienie lotéw zatogowych misji Merkury,
Apollo oraz misji wahadtowcéw. Eksploracja uktadu
stonecznego. OmoAwienie zastosowan misji satelitow w zyciu
codziennym

w1

Student zna podstawy budowy rakiet kosmicznych, teorie
lotéw kosmicznych, rodzaje satelitow i statkéw kosmicznych.

LiK1_W13, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w2

Student posiada wiedze o: zasadach ruchu sztucznych
satelitow i rakiet kosmicznych,rodzajach orbit; chemicznych i
przysztosciowych napedach kosmicznych, lotach zatogowych
i bezzatogowych badaniach przestrzeni.

LiK1_w17
kolokwium_pisemne
W3

Student zna problemy $Smieci kosmicznych i obiektow
bliskoziemskich.

LiK1_WO05
kolokwium_pisemne
w4

Student posiada wiedze o uzytecznym wykorzystaniu
sztucznych satelitéw Ziemi (telekomunikacja, teledetekcja,
nawigacja, meteorologia).

LiK1_W20
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi okresli¢ korzysci ptynace z badan
kosmicznych.

LiK1_U16, LiK1 U19
kolokwium_pisemne
u2

Student rozumie podstawy lotéw kosmicznych, w tym: przede
wszystkim: napedéw rakietowych, sztucznych satelitoéw i
prébnikéw kosmicznych, lotéw zatogowych.

LiK1_U17, LiK1_U21
kolokwium_pisemne
U3

Student potrafi okresli¢ warunki niezbedne do umieszczenia
satelity na orbitach Ziemi, planet oraz prébnikéw
nakierowanych na badanie przestrzeni miedzyplanetarnych.

LiK1_U05
kolokwium_pisemne
u4

Student potrafi okresli¢ optymalny materiat pedny dla danego
napedu kosmicznego.

LiK1_U17
kolokwium_pisemne
U5

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry orbit i
trajektorii planetarnych i miedzyplanetarnych.

LiK1_uo1
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-AEROO0-ISA-4018
Propulsion Systems 1
2025L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
4

Zapoznanie z podstawowymi rodzajami napedow lotniczych.
Nabycie umiejetnosci wykonania obliczen podstawowych
parametréw napedéw lotniczych ttokowych i turbinowych
takich jak ciag, sprawnosci, jednostkowe zuzycie paliwa,
parametry termodynamiczne poszczegoélnych podzespotéw
silnika: sprezarka, komora spalania, turbina.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Rys historyczny. Wymagania stawiane silnikom lotniczym.
Sprawnosci. Obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikéw
ttokowych, turbinowych, strumieniowych i rakietowych.
Proces tworzenia mieszanki palnej), spalanie. Silniki ttokowe
niedotadowane i dotadowane, osiggi i zastosowanie.
Wspétpraca silnika ze Smigtem. Charakterystyki silnikéw
ttokowych. Obliczenia parametrow pracy i osiggow silnikow
ttokowych. Silniki turbinowe. Omdwienie wlotu, sprezarek,
komor spalania, turbiny i dyszy. Dopalacze i odwracacze
ciggu. Obliczenia termogazodynamiczne
jednoprzeptywowych silnikéw turbinowych. Charakterystyki
silnikéw, aspekty ekologiczne.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Rys historyczny. Wymagania stawiane silnikom lotniczym.
Sprawnosci. Obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikéw
ttokowych, turbinowych, strumieniowych i rakietowych.
Proces tworzenia mieszanki palnej), spalanie. Silniki ttokowe
niedotadowane i dotadowane, osiggi i zastosowanie.
Wspotpraca silnika ze Smigtem. Charakterystyki silnikéw
ttokowych. Obliczenia parametrow pracy i osiggow silnikow
ttokowych. Silniki turbinowe. Omdwienie wlotu, sprezarek,
komor spalania, turbiny i dyszy. Dopalacze i odwracacze
ciggu. Obliczenia termogazodynamiczne
jednoprzeptywowych silnikéw turbinowych. Charakterystyki
silnikéw, aspekty ekologiczne.

w1

Student ma wiedze na temat obiegéw poréwnawczych silnika
ttokowego i silnika turbinowego.

LiK1_W13, LiK1_W17
kolokwium_pisemne
W2

Student rozumie istote sprawnos$ci napedowej dla zespotu
napedowego: silnik ttokowy - Smigto, silnika turbinowego
oraz silnika rakietowego.

LiK1_WO07, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W3

Student ma wiedze na temat sprezarek silnikéw lotniczych
oraz komor spalania.

LiK1_WO07, LiIK1_W13, LiK1_W16, LiK1_W17
kolokwium_pisemne
w4

Student rozumie zadania i ograniczenia komor spalania
lotniczych silnikdw turbinowych.

LiK1_WO04, LiK1_W13, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W5

Student ma wiedze na temat zasad budowy turbinowych
silnikéw lotniczych

LiK1_W13, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

Ul

Student umie obliczy¢ cigg silnika lotniczego i rakietowego.
LiK1_U01, LiK1_U18, LiK1_U19

kolokwium_pisemne

u2

Student umie obliczy¢ parametry efektywne silnika ttokowego.
LiK1_U01, LiK1_U10, LiK1_U13

kolokwium_pisemne

U3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student potrafi napisa¢ bilans termodynamiczny dla komory
spalania silnika turbinowego.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U13
kolokwium_pisemne
u4

Student potrafi napisa¢ bilans mocy dla turbiny i sprezarki
oraz wyznaczy¢ niezbedne temperatury zachodzgcych
procesow.

LiK1_U12, LiK1_U13, LiK1_U17, LiK1_U19
kolokwium_pisemne
U5

Student posiada umiejetnos¢ obliczania sprezu optymalnego
dla sprezarki lotniczej.

LiK1_U13
kolokwium_pisemne
U6

Student potrafi wyznaczy¢ jednostkowe zuzycie paliwa dla
silnika turbinowego.

LiK1_U13
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-AEROO-ISA-6007
Finite Element Method 1
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe PE 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
4

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej podstaw MES,
zastosowan i interpretacji wynikéw w zakresie analizy
naprezen.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie do modelowania
metoda elementow skoriczonych w programie ANSYS.
Analiza wspotczynnikéw koncentracji naprezen w zadaniach
dwuwymiarowych teorii sprezystosci. Trojwymiarowa analiza
stanu naprezenia Wyznaczanie naprezeh w powtokach
osiowosymetrycznych.

Wyktad: Metody przyblizone w analizie osrodkéw ciggtych.
MES w poréwnaniu do metody réznic skonczonych i metody
elementoéw brzegowych.

Szkice postepowania na przyktadzie réwnania Poissona.
Twierdzenie o minimum catkowitej energii potencjalnej. MES
a metoda Ritza w mechanice konstrukcji. Analiza konstrukciji
pretowych. Budowa macierzy sztywnosci dla pretow
rozcigganych, zginanych, konstrukcji kratownicowych i
ramowych. Dwuwymiarowe i tréjwymiarowe zagadnienia
teorii sprezystosci. Ogdlne zasady budowy réwnanh dla
zagadnien statycznej analizy naprezen. Schemat dziatania
typowego programu MES.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

w1

Ma podstawowg wiedze dotyczacg budowania macierzy
sztywnosci elementéw skonczonych.

LiK1_WwWo01, LiK1_Wo03

kolokwium_pisemne

w2

Zna ogélne zasady budowy uktadéw réwnan MES dla
zagadnien statycznej analizy naprezen.

LiK1_Wo01, LiK1_Wo03

kolokwium_pisemne

W3

Zna schemat dziatania typowego programu MES.
LiK1_wo01, LiK1_WO03

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy, liniowy
model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski stan naprezenia,
ptaski stan odksztalcenia, osiowa symetria), wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je
w postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map konturowych
oraz wyciggnac¢ odpowiednie wnioski.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Potrafi samodzielnie zbudowac tréjwymiarowy, liniowy model
MES (ANSYS) konstrukcji, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz wyciggna¢
odpowiednie wnioski.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji
powtokowej, wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykreséw i map konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
whnioski.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi samodzielnie zbudowac i rozwigzaé prosty liniowy
model MES konstrukcji pretowej dla zadanych warunkéw

obcigzenia i podparcia (pret rozciggany, belka, kratownica,
rama).

LiK1_U10
kolokwium_pisemne
U5
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Czesé |
Opis Potrafi wyznaczyc¢ zastepcze obcigzenie weztowe w

pretowym i ptaskim elemencie skoriczonym dla prostego
przypadku obcigzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U05
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AEROO0-ISA-5001

Aeronautical Systems 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LK 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LK000-S4-ISA-1130
3

Zapoznanie studentéw z systemami statkéw powietrznych
pod katem spetnianych funkcji, budowy i podstaw i zasad ich
dziatania. Paktyczne zapoznanie z budowg zasadami
dziatania wybranych elementéw systeméw poktadowych w
ramach éwiczen laboratoryjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Omowienie organizacji zaje¢ wyktadu i laboratorium. Czujniki
pomiarowe i przetwarzanie wynikéw pomiaréw. Czujniki
magnetyczne. Katy orientacji przestrzenne;.
Przyspieszeniomierze i giroskopy. Pomiar potozenia
przestrzennego. Systemy nawigacji satelitarnej. Systemy
sterowania lotem. Sitowniki elektromechaniczne.

Omowienie organizacji zaje¢ wyktadu i laboratorium. Czujniki
pomiarowe i przetwarzanie wynikéw pomiaréw. Czujniki
magnetyczne. Katy orientacji przestrzenne;.
Przyspieszeniomierze i giroskopy. Pomiar potozenia
przestrzennego. Systemy nawigacji satelitarnej. Systemy
sterowania lotem. Sitowniki elektromechaniczne.

w1

Zna podstawy fizyczne dziatania systeméw wystepujacych
ma poktadach wspotczesnych statkow powietrznych. Umie
podaé zjawiska fizyczne istotne dla dziatania danego
systemu lotniczego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_wWo02
kolokwium_pisemne
W2

Zna cel stosowania danego systemu. Potrafi wymienié
podstawowe funkcje systeméw poktadowych.

LiK1_W14
kolokwium_pisemne
W3

Umie wskazac istotne elementy systemu lotniczego i
wyjasni¢ wspétdziatanie tych elementéw. Umie przedstawic
w usystematyzowany sposob zasade dziatania systemu
lotniczego.

LiK1_W08, LiK1_W09, LiK1_W14
kolokwium_pisemne
W4

Zna podstawy dziatania wspoétczesnych uktadéw nawigacii i
orientacji przestrzennej. Umie wyjasni¢ zasady dziatania
uktadéw nawigacji satelitarnej i bezwtadnosciowe;.

LiK1_W16
kolokwium_pisemne
w5

Zna podstawy dziatania ukladow sterowania statkGw
powietrznych. Umie przedstawi¢ schematy przeptywu
sygnatéw w uktadach sterowania statkéw powietrznych.

LiK1_W11, LiK1_W14
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi dokonaé analizy systemu pod katem skutkéw awarii
elementow i bledow czujnikdw pomiarowych.

LiK1_U10
sprawozdanie/raport pisemny
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiarow oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu.

LiK1_U09
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego
urzadzenia technicznego, wyciggna¢ wnioski i sporzadzi¢
raport.

LiK1_U09
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Posiada umiejetnosé wspotpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych.

LiK1_K04
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO-ISA-7003

Computational Fluid Dynamics

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe PE 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
4

Poznanie podstawowych metod obliczeniowej mechaniki
ptyndéw i jej wykorzystania do symulacji przeptywow
wystepujacych w zastosowaniach technicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w Mechanice
Plynéw. Sformutowanie zachowawcze i niezachowawcze.
Podstawowe typy dyskretyzacji

réwnan modelowych (warunki brzegowe i poczatkowe,
stabilnos¢, warunek CFL, bariera Godunowa). Ogoine
algorytmy dla zadan nieliniowych (iteracje proste,
kwazilinearyzacja, zamrazanie wspotczynnikéw, iteracje w
pseudoczasie). Symulacja przeptywow niescisliwych
(Sformutowanie réwnan ruchu ptynu dla funkcji pradu i
wirowosci, Metoda korekcji cisnienia dla przeptywow
niescisliwych, Metoda sztucznej scisliwosci). Metoda
objetosci skoriczonych dla przeptywow scisliwych. Metoda
podziatu strumienia. Modelowanie nieciggtosci (fal
uderzeniowych). Podstawowe informacje na temat

metod spektralnych.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w Mechanice
Ptynéw. Sformutowanie zachowawcze i niezachowawcze.
Podstawowe typy dyskretyzacji

réwnan modelowych (warunki brzegowe i poczatkowe,
stabilnos¢, warunek CFL, bariera Godunowa). Ogélne
algorytmy dla zadan nieliniowych (iteracje proste,
kwazilinearyzacja, zamrazanie wspotczynnikéw, iteracje w
pseudoczasie). Symulacja przeptywow niescisliwych
(Sformutowanie réwnan ruchu ptynu dla funkcji pradu i
wirowosci, Metoda korekcji cisnienia dla przeptywdw
niescisliwych, Metoda sztucznej $cisliwosci). Metoda
objetosci skoniczonych dla przeptywow scisliwych. Metoda
podziatu strumienia. Modelowanie nieciggtosci (fal
uderzeniowych). Podstawowe informacje na temat

metod spektralnych.

w1

Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki ptynéw.
LiK1_WO01, LiK1_WO05, LiK1_WO07

egzamin_pisemny

w2

Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.

LiK1_wWo03

egzamin_pisemny

W3

Zna ograniczenia stabilnosciowe metod dyskretyzaciji.
LiK1_Wwo01, LiK1_Wo03

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigza¢ proste zagadnienie
brzegowe.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11
egzamin_pisemny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
U2

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
wykonaé symulacje prostego zagadnienia przeptywowego a
nastepnie zinterpretowac krytycznie wyniki.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U13
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
U3

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
przygotowac siatke obliczeniowg dla prostego zagadnienia
przeptywowego.

LiK1_U11
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

K1
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Opis Potrafi zidentyfikowac i wyliminowac¢ zagrozenia wynikajgce
z btednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1130-AEROO0-ISA-5002

Aircraft Design 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
4

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
procesem projektowania statku powietrznego. Dodatkowym
celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Projekt: Analiza trendéw, profil misji, oszacowanie masy
samolotu pustego, masy paliwa i masy startowej. Dobor
obcigzenia powierzchni i obcigzenia mocy (ciggu). Wstepna
analiza kosztow. Szkic samolotu i analiza masowa. Ocena
mozliwosci uzyskania zatozonej masy startowej i
prawidtowego potozenia srodka masy. Charakterystyki
aerodynamiczne. Osiagi. Ocena mozliwosci spetnienia
wymagan technicznych. Obwiednia obcigzen.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Wstep, analiza trenddw, analiza kosztéw. Profil
misji. Wstepny dob6r masy, obcigzenia powierzchni nosnej i
obcigzenia mocy (ciggu). Kadtub — ergonomia, wtasciwosci
uzytkowe, konfiguracja kadtub-ptat, podstawowe wiadomosci
o aerodynamice kadtuba i potaczenia ptat — kadtub.
Podwozie — wymagania, uktady i ich wtasciwosci,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Integracja zespotéw
napedowych — typy napedoéw i zakresy ich zastosowan,
rozmieszczenie silnikéw, toza silnikowe, chlodzenie, wioty i
wyloty. Smigta — rodzaje, podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne, rozwigzania nietypowe. Usterzenia —
podstawy wymiarowania, wlasciwosci réznych uktadow
usterzen, wybrane nietypowe ukfady usterzen. Wstepny
szkic samolotu na przyktadach dwumiejscowego samolotu
szkolnego i dwusilnikowego samolotu komunikacyjnego.
Analiza masowa. Ptat nosny — podstawowe informacje o
wiasciwosciach profili aerodynamicznych i ich doborze,
dobdr pozostatych charakterystyk geometrycznych ptata
(wydtuzenie, wznios, skos, zwichrzenie), ptat delta.
Mechanizacja ptata i stery. Kryteria oceny statecznosci i
sterownosci samolotu. Obwiednia obcigzen samolotu.
Obcigzenia ptata i usterzeh. Obcigzenia kadtuba i podwozia.
Obcigzenia od zespotu hapedowego

w1

Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
LiK1_W12

projekt

W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

LiK1_WO03, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw
budowy statkéw powietrznych.

LiK1_ W20

projekt

w4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw.
LiK1_w17

projekt

Ul

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacije zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

projekt

u2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
LiK1_U14, LiK1_U16
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

projekt

U3

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U21

projekt

u4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendow.
LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U17

projekt

us

Potrafi przeanalizowaé wtasciwosci lotne i obcigzenia
samolotu oraz potrafi dobrac i przeanalizowa¢ wlasciwosci
jego napedu i wyposazenia.

LiK1_U18
projekt

K1

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_K02, LiK1_KO03

projekt

K2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
LiK1_KO05

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-ISA-5012

Machine Design 3

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
3

Uswiadomienie roli spotecznej i odpowiedzialnosci inzyniera
oraz wynikajgcego z nich znaczenia szczegoélnych cech
inzyniera, a takze jego wiedzy i umiejetnosci. Zwrocenie
uwagi na niepewnos¢ w dziatalnosci inzyniera i jej przyczyny.
Uswiadomienie znaczenia odpowiedniego doboru wartosci
wspéitczynnika bezpieczernstwa w obliczeniach inzynierskich.
Nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania
probleméw, zwigzanych z projektowaniem i
funkcjonowaniem uktadéw przenoszenia napedu, w tym -
wyznaczania obcigzen poszczegdélnych zespotow, takze w
okresach ruchu nieustalonego. Zaznajomienie studentéw z
podstawami projektowania przektadni mechanicznych oraz z
zasadami ich doboru do ukfadu przenoszenia napedu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Rola spoteczna i odpowiedzialno$¢ inzyniera. Znaczenie jego
szczegoblnych cech oraz wiedzy i umiejetnosci. Niepewnosé
w dziatalnosci inzyniera, przyczyny, sposoby zmniejszania.
Mozliwosci modelowania probabilistycznego w inzynierii
mechanicznej. Wplyw wspoéitczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu mechanicznego.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych, dobor
tozysk i uktaddéw tozysk dla r6znych poziomow
niezawodnosci. Struktura uktadu przenoszenia napedu.
Wyznaczanie obcigzen zespotow uktadu przenoszenia
napedu i

ich elementow w okresach ruchu ustalonego i nieustalonego.
Straty energetyczne. Modele dynamiki ruchu uktadu ze
sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Rodzaje przektadni. Przektadnie zebate, rodzaje. Geometria
zazebienia. Przyczyny uszkodzen. Warunki ograniczajace i
modele (wg ISO). Obcigzenia w strefie zazebienia oraz
tozysk i watéw.

Rola spoteczna i odpowiedzialnos¢ inzyniera. Znaczenie jego
szczegolnych cech oraz wiedzy i umiejetnosci. Niepewnos¢
w dziatalnosci inzyniera, przyczyny, sposoby zmniejszania.
Mozliwosci modelowania probabilistycznego w inzynierii
mechanicznej. Wptyw wspotczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu mechanicznego.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych, doboér
tozysk i uktadéw tozysk dla r6znych poziomow
niezawodnosci. Struktura uktadu przenoszenia napedu.
Wyznaczanie obcigzen zespotow ukladu przenoszenia
napedu i

ich elementéw w okresach ruchu ustalonego i nieustalonego.
Straty energetyczne. Modele dynamiki ruchu ukfadu ze
sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Rodzaje przektadni. Przektadnie zebate, rodzaje. Geometria
zazebienia. Przyczyny uszkodzen. Warunki ograniczajace i
modele (wg ISO). Obcigzenia w strefie zazebienia oraz
tozysk i watéw.

w1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

LiK1_WO02, LiK1_WO05, LiK1_WO06

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspoétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobiehstwo uszkodzenia elementu.

LiK1_WO02, LiK1_WO06, LiK1_W19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3

USOS: Program studiéw
Strona 127 z 297

23.06.2023 09:20



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegoblne jego zespoly. Ma wiedze o
zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w
poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

LiK1_WO02, LiK1_WO03

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna podstawowe formy zuzycia i zmeczenia
powierzchniowego elementéw maszyn oraz metody
szacowania ich trwatosci dla warunkéw czysto tocznych i
toczno-slizgowych.

LiK1_WO02, LiK1_WO05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5

Zna geometrie i kinematyke przektadni zebatych o zebach
prostych, walcowych, stozkowych, slimakowych i
planetarnych oraz typowg budowe uktadu przeniesienia
napedu i role petniong przez jego elementy. Zna zjawiska i
procesy zachodzace w systemie i jego elementach podczas
eksploatacji.

LiK1_WO06, LiK1_W13, LiK1_W16, LiK1_W19

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W6

Zna podstawowe metody i procedury obliczen wytrzymatosci
i trwatosci przektadni zebatych wg AGMA i ISO.

LiK1_WO06, LiK1_W16, LiK1_W19

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U20
egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi, na podstawie obliczen wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zaréwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U19, LiK1_U20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u4

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzyc¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikdw obliczen potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chroniace elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

us

Potrafi zaprojektowac uklad (konstrukcje) skrzyni biegéw dla
uktadu przeniesienia napedu oraz szczegoly geometryczne
poszczegolnych biegdéw z uwzglednieniem ograniczen
geometrycznych, konstrukcyjnych, kinematycznych i
technologicznych. Potrafi okresli¢ obcigzenia dziatajgce na
poszczegoblne elementy skrzyni biegéw (kota zebate, waly i
ich podpory) dla typowych warunkéw pracy.

LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u6

Do wstepnej oceny obcigzen w ukladzie napedowym potrafi
zbudowac prosty model dynamiczny tego uktadu. Nastepnie
na podstawie obliczeh potrafi dobra¢ odpowiednie cechy
(charakterystyki) sprzegta elastycznego zainstalowanego w
celu zabezpieczenia uktadu przed przecigzeniem i
rezonansem. Umie formutowac zasady i procedury
bezpiecznego rozruchu i zatrzymania instalaciji.

LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_K04, LiK1_K06
egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialno$ci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wlasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w
zawodzie inzyniera .

LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05
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Metody weryfikacji egzamin_pisemny |
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

1130-AEROO0-ISA-5014

Mechanics of Flight 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
3

Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie rownowagi,
statycznej statecznosci i sterownosci podtuznej i bocznej
samolotu oraz prostych ruchéw przestrzennych samolotu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Momenty podiuzne dziatajace na samolot w czasie lotu.
Podtuzna réwnowaga i sity w ukladzie sterowania sterem
wysokosci w locie prostoliniowym ustalonym. Ustalony ruch
samolotu ze wspétczynnikiem obcigzen réznym od jednosci.
Statyczna statecznos¢ i sterownos¢ samolotu wzgledem
predkosci i przecigzenia. Problem potozenia srodka masy
samolotu. Aerodynamiczne boczne sity i momenty. Boczna
rownowaga, statyczna statecznosé i sterownos¢. Wstep do
dynamiki lotu samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchéw przestrzennych samolotu.
Podstawowe postacie wlasne ruchéw samolotu.

Momenty podtuzne dziatajace na samolot w czasie lotu.
Podtuzna réwnowaga i sity w uktadzie sterowania sterem
wysokosci w locie prostoliniowym ustalonym. Ustalony ruch
samolotu ze wspotczynnikiem obcigzen réznym od jednosci.
Statyczna statecznos€ i sterownosé samolotu wzgledem
predkosci i przecigzenia. Problem potozenia srodka masy
samolotu. Aerodynamiczne boczne sity i momenty. Boczna
rébwnowaga, statyczna statecznos¢ i sterownos¢. Wstep do
dynamiki lotu samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchéw przestrzennych samolotu.
Podstawowe postacie wlasne ruchéw samolotu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna szczegbtowo charakterystyki aerodynamiczne podiuzne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

typowych aerodyn w zakresie niezbednym do analizy
podiuznej rownowagi, statycznej statecznosci i sterownosci,
oraz potrafi oszacowac te charakterystyki na podstawie
rysunkéw i danych aparatu latajgcego.

LiK1_W11, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

praca_domowa

projekt

w2

Zna definicje i sens statycznych zapasow statecznosci i
sterownosci oraz kryteridw statycznej sterownosci aerodyny.
LiK1_W11, LiK1_W19

kolokwium_pisemne

praca_domowa

projekt

w3

Zna w zakresie ogélnym boczne (asymetryczne)
charakterystyki aerodynamiczne i boczne statyczne kryteria
stateczno$ciowe i sterownosciowe.

LiK1_W11, LiK1_W12, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
praca_domowa
projekt

Ul

Umie konstruowac proste modele fizyczne i matematyczne
opisujgce réwnowage podtuzng i boczng aerodyny oraz
proste przypadki krzywoliniowych ustalonych i nieustalonych
ruchéw statku powietrznego.

LiK1_U01, LiK1_U11
kolokwium_pisemne

praca_domowa
projekt

u2

Umie wyznaczac¢ na podstawie tych modeli statyczne kryteria
statecznosciowe i sterownosciowe oraz analizowac¢ ruchy
krzywoliniowe.

LiK1_U12, LiK1 U18, LiK1_U19

kolokwium_pisemne

praca_domowa

projekt

U3

Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli matematycznych
oraz danych konkretnego aparatu latajgcego—
przeanalizowac¢ jego podtuzng i boczng réwnowage,

wtasciwosci statecznosciowe i sterownosciowe, oraz umie
podac¢ krytyczna analize uzyskanych wynikow.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U18, LiK1_U19, LiK1_U20
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Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne |
praca_domowa
projekt

USOS: Program studiéw
Strona 133 z 297 23.06.2023 09:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO-ISA-5015

Risk and Reliability in Aviation

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
2

Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami, miarami i
modelami stosowanymi w analizach ryzyka i niezawodnosci.
Nabycie umiejetnosci szacowania poziomu ryzyka oraz
interpretowania wynikéw, zwlaszcza w lotnictwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych, ktére moga sie
pojawi¢ podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika —
otoczenie. Zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Szacowanie poziomu ryzyka i niezawodnosci
na podstawie danych statystycznych oraz na podstawie
modeli probabilistycznych. Szacowanie niezawodnosci
obiektéw technicznych oraz niezawodnos$ci cztowieka.
Modele struktur niezawodnosciowych: szeregowa,
rownolegta, z rezerwa, "k z m". Modelowanie ryzyka i
niezawodnosci za pomocg drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Wplyw czynnika ludzkiego w analizach
ryzyka. Zwiazki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspotczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji. Model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Przyczyny i skutki zdarzeh niepozadanych, ktére moga sie
pojawi¢ podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika —
otoczenie. Zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscia i
zagrozeniem. Szacowanie poziomu ryzyka i niezawodnosci
na podstawie danych statystycznych oraz na podstawie
modeli probabilistycznych. Szacowanie niezawodnoSci
obiektéw technicznych oraz niezawodnosci cztowieka.
Modele struktur niezawodnos$ciowych: szeregowa,
rownolegta, z rezerwag, "k z m". Modelowanie ryzyka i
niezawodnosci za pomocg drzew zdarzeh i drzew
niesprawnosci. Wplyw czynnika ludzkiego w analizach
ryzyka. Zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspotczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji. Model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

w1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie. Zna zwiazki pomiedzy
ryzykiem, niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowac
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych przez siebie
modeli probabilistycznych. Potrafi szacowac¢ niezawodnos¢
obiektow technicznych oraz niezawodnos$¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur niezawodnosciowych:
szeregowa, rownolegta, z rezerwa.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne

W2

Student zna podstawy analizy niezawodnosci
LiK1_WO06, LiK1_W18

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
cztowiek - technika - otoczenie.

LiK1_U14, LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

U2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Potrafi szacowac poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych statystycznych oraz na
podstawie zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych.

LiK1_U14, LiK1_U20

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u3
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Czesé |
Opis Potrafi szacowac niezawodno$¢ obiektow technicznych oraz
niezawodnosc¢ cztowieka. Zna podstawowe modele struktur
niezawodnosciowych: szeregowa, rownolegta, z rezerwa, "k
z m". Potrafi modelowac ryzyko i niezawodnos¢ za pomoca
drzew zdarzen i drzew niesprawnosci. Potrafi modelowac
straty i zwigzane z nimi zagrozenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 U10, LiK1_U14, LiK1_U17, LiK1_U19
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu U4
Opis Potrafi przygotowac ankiety w celu pozyskania danych od

ekspertow na temat poziomu ryzyka i zagrozenia. Potrafi
uwzglednia¢ wptyw czynnika ludzkiego w analizach ryzyka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14, LiK1_U17, LiK1_U20
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu U5
Opis Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a wspotczynnikiem

bezpieczenstwa konstrukgji. Potrafi zbudowa¢ model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14, LiK1_U20

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student ma swiadomosé mozliwego wptywu zdarzen
niepozadanych i wie jak im przeciwdziatac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-ISA-7001

Aeronautical Regulations

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 7 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
1

Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w zakresie
ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz ich wzajemnych
powigzarn. Omowienie zasad wykonawczych dla certyfikaciji
statkéw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony
Srodowiska oraz dla certyfikacji organizacji projektujgcych i
produkujgcych. Szczego6towe zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggla zdatnoscig do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, a takze z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego takie zadania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. KONWENCJA o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,
podpisana w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. 2. Rola
Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego (ICAO).
3. Miedzynarodowe standardy oraz rekomendowane praktyki
— aneksy ICAO. 3. Struktura prawa lotniczego w Europie: a.
rola Komisji Europejskiej, b. rozporzadzenia podstawowe
oraz wykonawcze 4. Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 216/2008 oraz przepisy
wykonawcze do niego, tj. Rozrzadzenia (WE) 1702 i (WE) nr
2042/2003 a. cele, definicje, istotne wymagania, b. rola
Europejskiej Agencji Bezpieczehstwa Lotniczego. 5. Zwigzek
pomiedzy Part-21, Part-M, Part-145, Part-66, Part-147 and
EU-OPS. 6. Rola panstw czionkowskich oraz relacje miedzy
wiadzami lotniczymi (panstwa projektu, rejestracji,
operatora). 7. Wymagania krajowe: a. Ustawa ,Prawo
Lotnicze” wraz z wybranymi rozporzadzeniami, b.
szczego6towe zasady, dotyczgce bezpieczenstwa eksploatacii
statkdw powietrznych lotnictwa, ogolnego i ustugowego oraz
obowigzkéw ich uzytkownikéw (pl-6). 8. Wymagania
dotyczace licencjonowanego personelu poswiadczania
obstugi technicznej (Part-66) 9. Szczegdtowa wiedza na
temat wymagan dotyczacych organizacji obstugowych
Part-145 oraz Part-M/F. 10. Komercyjny przewoz lotniczy: a.
ogolne rozumienie przepiséw UE-OPS, b. certyfikat
przewoznika lotniczego AOC, c. odpowiedzialno$¢ operatora
w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu oraz obstugi technicznej,
d. oznaczenia wewnetrzne/zewnetrze statku powietrznego.
11. ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 1702/2003: a.
szczego6towe rozumienie przepisow Part-21 dotyczacych
ciggtej zdatnosci do lotu, b. certyfikacja statkow powietrznych
zgodnie z CS22/23/25/27/29, c. certyfikat typu oraz arkusz
danych do certyfikatu typu, d. wymagania dotyczace
organizacji projektujgcych oraz produkujacych, e. europejska
norma techniczna (ETSO), f. system zgtaszania zdarzen
lotniczych, g. dyrektywy zdatnosci do lotu, h. zmiany w
projekcie typu, uzupetniajgcy certyfikat typu, i. reperacje. 12.
Dokumentacja poktadowa statkow powietrznych: a.
$wiadectwo zdatno$ci do lotu oraz Ograniczone Swiadectwa
zdatnosci do lotu, b. Swiadectwo rejestracji, ¢c. Swiadectwo
hatasu, d. protokét wazenia, e. Swiadectwo poktadowe;j
radiostacji. 13. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2042/2003:
a. odpowiedzialnosé, b. zadania ciagtej zdatnosci do lotu, c.
standardy obstugi technicznej, d. podzespoty wyrobéw
lotniczych, e. organizacje zarzgdzania ciggta zdatnoscia do
lotu, f. poswiadczanie obstugi technicznej, g. poswiadczenie
przegladu zdatnosci do lotu. 14. Szczego6towe informacje
dotyczace programéw obstugi technicznej, harmonogramoéw
przegladdw oraz inspekcji. 15. Gtéwny Wykaz Minimalnego
Wyposazenia (MMEL), Wykaz Minimalnego Wyposazenia
(MEL), Lista Odstepstw od Konfiguracji 16. Instrukcje ciggtej
zdatnosci do lotu: a. biuletyny Serwisowe oraz
dokumentacja serwisowa, b. instrukcje napraw
strukturalnych, c. dokumentacja zwigzana z modyfikacjami
oraz reperacjami, d. ilustrowany katalog czesci. 17. Loty
prébne kontrolne. 18. Operacje o wydtuzonym zasiegu
ETOPS, operacje w kazdych warunkach metrologicznych
(m.in. kategoria lgdowania 2/3) — wymagania dotyczace
minimalnego wyposazenia oraz ciagtej zdatnosci do lotu.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Za podstawowe akty ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz
ich wzajemne powigzania.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne

w2

Zna podstawowe wymagania dotyczace zasad
wykonaweczych certyfikacji statkéw powietrznych i
zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i wyposazenia w
zakresie zdatnosci do lotu i ochrony srodowiska oraz dla
certyfikacji organizacji projektujacych i produkujgcych.
LiK1_W20, LiK1_W23

kolokwium_pisemne

w3

Zna wymagania dotyczace ciggtej zdatnoscia do lotu statkow
powietrznych oraz wyrobow lotniczych a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizaciji i personelu wykonujacego
zadania w tym zakresie.

LiK1_W18, LiK1_W20

kolokwium_pisemne

w4

Zna podstawowe wymagania dotyczace komercyjnego
przewozu lotniczego oraz operacji specjalnych.

LiK1_W20, LiK1_W23

kolokwium_pisemne

ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac¢ oraz zastosowac
odpowiednie wymagania dotyczace zasad wykonawczych
certyfikacji statkbw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji organizacji
projektujacych i produkujacych.

LiK1_U01, LiK1_U14, LiK1_U15

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac¢ oraz zastosowac
odpowiednie wymagania dotyczace ciggtej zdatnoscig do
lotu statkéw powietrznych oraz wyrobdw lotniczych, a takze
zwigzanych z zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujgcego zadania w tym zakresie.

LiK1_UO01, LiK1_U14, LiK1_U15

praca_domowa

U3

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac oraz zastosowac
wymagania dotyczgce komercyjnego przewozu lotniczego
oraz operacji specjalnych.

LiK1_UO01, LiK1 U14, LiK1_U15

praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

1130-AEROO0-ISA-5003

Aircraft Engine Design 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
3

Nauczenie sposobu analizy rozwigzan konstrukcyjnych
wspotczesnych silnikdéw lotniczych poprzez zapoznanie
studentéw z budowa, dziataniem, zastosowaniem silnikéw
oraz racjonalnym konstruowaniem, doborem i zasadami
obliczen zespotow oraz elementdw silnikow lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Lotnicze silniki ttokowe: zakres stosowania, uktady
konstrukcyjne, wtasnosci zespotu silnik-Smigto, wymiana
tadunku, wyréwnowazanie, ogélne omdéwienie konstrukgiji
podstawowych zespotéw, chtodzenie. Lotnicze silniki
turbinowe: zakres stosowania, uktady konstrukcyjne, og6ine
omowienie konstrukcji zespotow, krétki przeglad
podstawowych probleméw konstrukcyjnych, oméwienie
podstawowych zadan uktaddéw regulacji, diagnostyki i kontroli
pracy silnika.

w1

Student zna rozwigzania konstrukcyjne wspoétczesnych
silnikéw ttokowych i turbinowych.

LiK1_WO04, LiK1_W13, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W2

Student posiada wiedze o budowie, dziataniu i zastosowaniu
silnikéw turbinowych i tlokowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_W13, LiK1_W16, LiK1_W17, LiKl_W18
kolokwium_pisemne

W3

Student zna podstawowe problemy konstrukcyjne.
LiK1_W16, LiK1_W17, LiK1_W18, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

Ul

Student umie analizowaé rozwigzania konstrukcyjne silnikow
turbinowych i ttokowych.

LiK1_U01, LiK1_U04, LiK1_U05, LiK1_U12
kolokwium_pisemne
u2

Student umie oceni¢ okreslone rozwigzanie konstrukcyjne
zastosowane w danym silniku.

LiK1_U04, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_uU13
kolokwium_pisemne
U3

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciggnac z
niej odpowiednie wnioski.

LiK1_U05, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U17
kolokwium_pisemne
U4

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczna i wyciagac
whnioski.

LiK1_U01, LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U17
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-AEROO-ISA-5004

Chemistry of Combustion

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
3

Nauczenie organizowania procesu spalania w ré6znego typu
silnikach ttokowych i odrzutowych. pod kgtem uzyskania
maksymalnej sprawnosci i minimalnego zanieczyszczenia
srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wiasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy kinetyki
chemicznej; cieplna i fancuchowa teoria samozaptonu;
zapton wymuszony, spalanie dyfuzyjne-laminarne i
turbulentne; spalanie kinetyczne-laminarne i turbulentne;
spalanie kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne;
stabilizacja ptomienia; mechanizm spalania czgstek statych i
kropel paliwa; dysocjacja termiczna; spalanie detonacyjne;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchow; toksyczne
whasnosci produktdw spalania.

Wiasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy kinetyki
chemicznej; cieplna i tancuchowa teoria samozaptonu;
zapton wymuszony, spalanie dyfuzyjne-laminarne i
turbulentne; spalanie kinetyczne-laminarne i turbulentne;
spalanie kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne;
stabilizacja ptomienia; mechanizm spalania czgstek statych i
kropel paliwa; dysocjacja termiczna; spalanie detonacyjne;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchow; toksyczne
wiasnos$ci produktow spalania.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w1

Student zna przebieg procesu spalania w réznego typu
silnikach ttokowych i odrzutowych.

LiK1_WO07, LiK1_W13, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W2

Student posiada wiedze w zakresie m. in.: wkasnosci paliw i
mieszanin palnych, rodzajéw spalania, przej$cia ze spalania
deflagracyjnego do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i
ttumienia wybuchéw.

LiK1_WO07, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W3

Student zna wtasciwosci paliw i mieszanek paliwowych z
uwzglednieniem biopaliw i paliw alternatywnych.

LiK1_W16
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi zorganizowac proces spalania pod katem
uzyskania maksymalnej sprawnosci i minimalnego
zanieczyszczenia srodowiska.

LiK1_U13
kolokwium_pisemne
u2

Student potrafi okresli¢ toksyczne wtasnosci produktow
spalania.

LiK1_U15
kolokwium_pisemne
U3

Student potrafi okresli¢ stopien zagrozenia pozarowego i
wybuchowego w réznych instalacjach przemystowych i
zaproponowac sposob ttumienia wybuchu.

LiK1_U15

kolokwium_pisemne

u4

Student potrafi wykonac obliczenia zasadniczych
parametréw procesow spalania np. bilansowa¢ rownania
chemiczne , policzy¢ skfad i objetos¢ spalin z
uwzglednieniem procesu deflagracji, obliczy¢ ci$nienie i czas
trwania wybuchu.

LiK1_U04, LiK1 U13, LiK1_U15

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-5018

Spacecraft Design

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS,Przedmioty obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-1SA-1130
1

Zaznajomienie studentow z podstawowymi zasadami
projektowania i budowy statkéw kosmicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Specyfika lotow kosmicznych, podstawowe systemy statkdw
kosmicznych. Rodzaje, cele i wymagania misji. Podejscie
systemowe do projektowania misji kosmicznych. Fazy
projektu kosmicznego. Przykiady projektéw i budowy statkéw
kosmicznych.

w1

Zna specyficzne zagadnienia projektowania systemow
kosmicznych zwigzane ze Srodowiskiem kosmicznym.

LiK1_WO04, LiIK1_W16

esej

projekt

W2

Student rozumie znaczenie prawidtowego definiowania celow
i wymagan mis;ji

LiK1_W16, LiK1_W18, LiK1_W20, LiK1_W22

esej

projekt

W3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student zna fazy zycia systemu kosmicznego i przebieg
projektu kosmicznego.

LiK1_W18, LiK1_W20, LiK1_W21

esej
projekt

w4

Student zna podstawowe systemy statkéw kosmicznych i ich
funkcje.

LiK1_W16, LiK1_W19

esej
projekt

Ul

Student potrafi okresli¢ wymagania dla misji o
zdefiniowanych celach.

LiK1_U03, LiK1_U17, LiK1_U20, LiK1_U21

esej
projekt

u2

Student potrafi zdefiniowac niezbedne systemy statku
kosmicznego na podstawie wymagan misji.

LiK1_U03, LiK1_U17, LiK1_U19, LiK1_U21

esej
projekt

K1

Student potrafi pracowac w zespole nad analizg misji
kosmicznej.

LiK1_K04

esej
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-4012

Integrated CAD/CAM/CAE Systems

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 4 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-ISA-1130
2

Wprowadzenie do najbardziej zaawansowanych
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (opanowanie
podstawowych funkcji z zakresu modelowania 2D i 3D)
bedace przygotowaniem do dalszego doksztalcania si€ i
stosowania wybranego systemu w ramach studiéw.
Nauczenie sposobu postugiwania sie na poziomie
podstawowym zintegrowanymi systemami CAD/CAM/CAE
na przyktadzie jednego z trzech: NX- Unigraphics, CATIA,
ProEngineer-CREO.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Charakterystyka zaawansowanych systeméw CAD/CAM/
CAE stosowanych wspotczesnie w przemysle. Mozliwosci
systemoéw, ich budowa i koncepcja uzytkowania. Praktyczne
zastosowanie wybranego systemu w zakresie: a)
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktow, krzywe
ptaskie — w tym: krzywe typu ,spline”, wykorzystanie
sparametryzowanego szkicownika); b) modelowania 3D, w
tym: tworzenia modeli pojedynczych obiektow oraz budowy
wirtualnych modeli maszyn i urzadzen (tworzenie ztozen); c)
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw dokumentaciji
technicznej (rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych) z
obiektow trojwymiarowych.

w1
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Czesé |
Opis Posiada wiedze podstawowg na temat stosowanych w
dziedzinie inzynierii mechanicznej w przemysle systeméw
CAD i zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o réznym

stopniu zaawansowania w tym podstawowg znajomos¢ ich
przeznaczenia, struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO06, LiK1_W19

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu W2

Opis Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na temat co

najmniej jednego z trzech nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-Unigraphics,
CATIA, ProEngineer-CREOQO) w tym: na temat jego budowy,
przeznaczenia poszczegolnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji uzytkowania.
W szczegolnosci posiada podstawowa wiedze na temat
mozliwosci wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozen i ich elementow
sktadowych oraz ich dokumentacji technicznej 2D.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO06, LiK1_W19
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym

zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie
jednego z trzech: NX-Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegblnosci potrafi praktycznie zastosowac
wybrany system w zakresie: modelowania na ptaszczyznie
(zbiory punktéw, krzywe ptaskie — w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego szkicownika);
modelowania 3D, w tym tworzenia modeli 3D pojedynczych
obiektow (prostych komponentdw maszyn i urzadzen).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U20
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu u2

Opis Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym

zintegrowanym systememCAD/CAM/CAE na przykladzie
jednego z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegblnosci potrafi praktycznie zastosowac
wybrany system w zakresie budowy prostych wirtualnych
modeli 3D maszyn i urzadzenh (tworzenie zlozen) oraz
automatycznego tworzenia dwuwymiarowych rysunkow
dokumentacji technicznej (rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych) z obiektéw trojwymiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_uU12

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-AEAPS-ISA-5019

Propulsion Systems 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S5-1SA-1130
4

Zapoznanie z podstawami budowy i dziatania lotniczych
silnikéw ttokowych, nauczenie zwiazkéw pomiedzy osiggami
silnikbw i ich emisji a przebiegiem procesow cieplno-
przeptywowych. Zapoznanie z teorig lotniczych silnikéw
turbinowych oraz podstawowymi informacjami nt. konstrukcji
lotniczych silnikdw turbinowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Klasyfikacja i zasada dziatania. Obiegi teoretyczne,
poréwnawcze i rzeczywiste. Zasilanie i systemy spalania.
Toksycznos¢ spalin. Parametry operacyjne i charakterystyki
silnikow. Budowa silnikéw. Uktady dolotowe i wylotowe.
Paliwa i oleje. Tendencje rozwojowe. Teoria turbinowego
silnika jednoprzeptywowego i dwuprzeptywowego. Teoria
silnika turbo$migtowego i Smiglowcowego. Komputerowe
metody obliczen obiegéw termodynamicznych silnikOw.
Metody wyznaczania charakterystyk silnikéw. Podstawowe
systemy silnikéw turbinowych. Tendencje rozwojowe
lotniczych silnikéw turbinowych.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Klasyfikacja i zasada dziatania. Obiegi teoretyczne,
poréwnawcze i rzeczywiste. Zasilanie i systemy spalania.
Toksycznos¢ spalin. Parametry operacyjne i charakterystyki
silnikbw. Budowa silnikéw. Uktady dolotowe i wylotowe.
Paliwa i oleje. Tendencje rozwojowe. Teoria turbinowego
silnika jednoprzeptywowego i dwuprzeptywowego. Teoria
silnika turbo$migtowego i Smiglowcowego. Komputerowe
metody obliczen obiegéw termodynamicznych silnikow.
Metody wyznaczania charakterystyk silnikéw. Podstawowe
systemy silnikéw turbinowych. Tendencje rozwojowe
lotniczych silnikéw turbinowych.

w1

Student zna rodzaje silnikdw ttokowych, zasady dziatania i
ich zastosowanie.

LiK1_WO05, LiK1 W06, LiK1 W13
esej

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow
ttokowych.

LiK1_WO5, LiK1_WO06, LiK1_W13

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw, dotadowania
silnikow ttokowych, konstrukcji znaczacych czesci silnika i
jego uktadow.

LiK1_WO05, LiK1_WO06, LiK1_W13

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

W4

Student zna teorie i obiegi rzeczywiste silnika turbinowego
jednoprzeptywowego dwuprzeptywowego, turbosmigtowego.

LiK1_WO07, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W5

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw turbinowych i
metody ich badan.

LiK1_W12, LiK1_W16, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W6

Student zna podstawowe systemy lotniczych silnikow
turbinowych.

LiK1_W12, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W7

Student zna tendencje rozwojowe lotniczych silnikéw
turbinowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_w17
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi wykaza¢ zwigzek miedzy osiggami silnikéw
ttokowych a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.
LiK1_U12

esej

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych.

LiK1_U05

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student potrafi obliczy¢é podstawowe parametry obiegéw i
osiagow.

LiK1_U12

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u4
Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikéw ttokowych.
Lik1_U17

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

us

Student potrafi obliczy¢é parametry termodynamiczne obiegu
rzeczywistego silnika turbinowego.

LiK1_U13, LiK1_U17, LiK1_U21
kolokwium_pisemne
U6

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢ charakterystyki
silnikéw turbinowych.

LiK1_U01, LiK1_UO03, LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1 U13
praca_domowa
u7

Student potrafi oceni¢ wptyw nowych technologii na osiagi
lotniczych silnikdw turbinowych.

LiK1_U14, LiK1_U17
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO-ISA-7003

Computational Fluid Dynamics

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe PE 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
4

Poznanie podstawowych metod obliczeniowej mechaniki
ptyndéw i jej wykorzystania do symulacji przeptywow
wystepujacych w zastosowaniach technicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w Mechanice
Plynéw. Sformutowanie zachowawcze i niezachowawcze.
Podstawowe typy dyskretyzacji

réwnan modelowych (warunki brzegowe i poczatkowe,
stabilnos¢, warunek CFL, bariera Godunowa). Ogoine
algorytmy dla zadan nieliniowych (iteracje proste,
kwazilinearyzacja, zamrazanie wspotczynnikéw, iteracje w
pseudoczasie). Symulacja przeptywow niescisliwych
(Sformutowanie réwnan ruchu ptynu dla funkcji pradu i
wirowosci, Metoda korekcji cisnienia dla przeptywow
niescisliwych, Metoda sztucznej scisliwosci). Metoda
objetosci skoriczonych dla przeptywow scisliwych. Metoda
podziatu strumienia. Modelowanie nieciggtosci (fal
uderzeniowych). Podstawowe informacje na temat

metod spektralnych.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w Mechanice
Ptynéw. Sformutowanie zachowawcze i niezachowawcze.
Podstawowe typy dyskretyzacji

réwnan modelowych (warunki brzegowe i poczatkowe,
stabilnos¢, warunek CFL, bariera Godunowa). Ogélne
algorytmy dla zadan nieliniowych (iteracje proste,
kwazilinearyzacja, zamrazanie wspotczynnikéw, iteracje w
pseudoczasie). Symulacja przeptywow niescisliwych
(Sformutowanie réwnan ruchu ptynu dla funkcji pradu i
wirowosci, Metoda korekcji cisnienia dla przeptywdw
niescisliwych, Metoda sztucznej $cisliwosci). Metoda
objetosci skoniczonych dla przeptywow scisliwych. Metoda
podziatu strumienia. Modelowanie nieciggtosci (fal
uderzeniowych). Podstawowe informacje na temat

metod spektralnych.

w1

Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki ptynéw.
LiK1_WO01, LiK1_WO05, LiK1_W07

egzamin_pisemny

w2

Zna podstawowe metody dyskretyzacji rownan
rézniczkowych.

LiK1_wW03

egzamin_pisemny

W3

Zna ograniczenia stabilnosciowe metod dyskretyzaciji.
LiK1_wo01, LiK1_WO03

egzamin_pisemny

Ul

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigza¢ proste zagadnienie
brzegowe.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11
egzamin_pisemny
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
U2

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
wykonaé symulacje prostego zagadnienia przeptywowego a
nastepnie zinterpretowac krytycznie wyniki.

LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U13
ocena_aktywnosci_podczas zajec
U3

Potrafi, wykorzystujac odpowiedni pakiet inzynierski,
przygotowac siatke obliczeniowg dla prostego zagadnienia
przeptywowego.

LiK1_U11
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

K1
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Opis Potrafi zidentyfikowac i wyliminowac¢ zagrozenia wynikajgce
z btednie przeprowadzonych symulacji komputerowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

1130-AEROO0-ISA-5014

Mechanics of Flight 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
3

Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie rownowagi,
statycznej statecznosci i sterownosci podtuznej i bocznej
samolotu oraz prostych ruchéw przestrzennych samolotu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Momenty podiuzne dziatajace na samolot w czasie lotu.
Podtuzna réwnowaga i sity w ukladzie sterowania sterem
wysokosci w locie prostoliniowym ustalonym. Ustalony ruch
samolotu ze wspétczynnikiem obcigzen réznym od jednosci.
Statyczna statecznos¢ i sterownos¢ samolotu wzgledem
predkosci i przecigzenia. Problem potozenia Srodka masy
samolotu. Aerodynamiczne boczne sity i momenty. Boczna
rownowaga, statyczna statecznosé i sterownos¢. Wstep do
dynamiki lotu samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchéw przestrzennych samolotu.
Podstawowe postacie wlasne ruchéw samolotu.

Momenty podtuzne dziatajace na samolot w czasie lotu.
Podtuzna réwnowaga i sity w uktadzie sterowania sterem
wysokosci w locie prostoliniowym ustalonym. Ustalony ruch
samolotu ze wspotczynnikiem obcigzen réznym od jednosci.
Statyczna statecznos€ i sterownosé samolotu wzgledem
predkosci i przecigzenia. Problem potozenia $rodka masy
samolotu. Aerodynamiczne boczne sity i momenty. Boczna
rébwnowaga, statyczna statecznos¢ i sterownos¢. Wstep do
dynamiki lotu samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchéw przestrzennych samolotu.
Podstawowe postacie wlasne ruchéw samolotu.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna szczegbtowo charakterystyki aerodynamiczne podiuzne

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

typowych aerodyn w zakresie niezbednym do analizy
podiuznej rownowagi, statycznej statecznosci i sterownosci,
oraz potrafi oszacowac te charakterystyki na podstawie
rysunkéw i danych aparatu latajgcego.

LiK1_W11, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

praca_domowa

projekt

w2

Zna definicje i sens statycznych zapasow statecznosci i
sterownosci oraz kryteridw statycznej sterownosci aerodyny.
LiK1_W11, LiK1_W19

kolokwium_pisemne

praca_domowa

projekt

w3

Zna w zakresie ogélnym boczne (asymetryczne)
charakterystyki aerodynamiczne i boczne statyczne kryteria
stateczno$ciowe i sterownosciowe.

LiK1_W11, LiK1_W12, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
praca_domowa
projekt

Ul

Umie konstruowac proste modele fizyczne i matematyczne
opisujace réwnowage podtuzng i boczng aerodyny oraz
proste przypadki krzywoliniowych ustalonych i nieustalonych
ruchéw statku powietrznego.

LiK1_U01, LiK1_U11
kolokwium_pisemne

praca_domowa
projekt

u2

Umie wyznaczac¢ na podstawie tych modeli statyczne kryteria
statecznosciowe i sterownosciowe oraz analizowac¢ ruchy
krzywoliniowe.

LiK1_U12, LiK1 U18, LiK1_U19

kolokwium_pisemne

praca_domowa

projekt

U3

Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli matematycznych
oraz danych konkretnego aparatu latajgcego—
przeanalizowac¢ jego podtuzng i boczng réwnowage,

wtasciwosci statecznosciowe i sterownosciowe, oraz umie
podac¢ krytyczna analize uzyskanych wynikéw.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U18, LiK1_U19, LiK1_U20
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Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne |
praca_domowa
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO-ISA-5015

Risk and Reliability in Aviation

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
2

Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami, miarami i
modelami stosowanymi w analizach ryzyka i niezawodnosci.
Nabycie umiejetnosci szacowania poziomu ryzyka oraz
interpretowania wynikéw, zwlaszcza w lotnictwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych, ktére moga sie
pojawi¢ podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika —
otoczenie. Zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Szacowanie poziomu ryzyka i niezawodnosci
na podstawie danych statystycznych oraz na podstawie
modeli probabilistycznych. Szacowanie niezawodnosci
obiektéw technicznych oraz niezawodnos$ci cztowieka.
Modele struktur niezawodnosciowych: szeregowa,
rownolegta, z rezerwa, "k z m". Modelowanie ryzyka i
niezawodnosci za pomocg drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Wplyw czynnika ludzkiego w analizach
ryzyka. Zwiazki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspotczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji. Model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Przyczyny i skutki zdarzeh niepozadanych, ktére moga sie
pojawi¢ podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika —
otoczenie. Zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscia i
zagrozeniem. Szacowanie poziomu ryzyka i niezawodnosci
na podstawie danych statystycznych oraz na podstawie
modeli probabilistycznych. Szacowanie niezawodnoSci
obiektéw technicznych oraz niezawodnosci cztowieka.
Modele struktur niezawodnos$ciowych: szeregowa,
rownolegta, z rezerwag, "k z m". Modelowanie ryzyka i
niezawodnosci za pomocg drzew zdarzeh i drzew
niesprawnosci. Wplyw czynnika ludzkiego w analizach
ryzyka. Zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspotczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji. Model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

w1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
czlowiek - technika - otoczenie. Zna zwiazki pomiedzy
ryzykiem, niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowac
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych przez siebie
modeli probabilistycznych. Potrafi szacowac¢ niezawodnos¢
obiektow technicznych oraz niezawodnos$¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur niezawodnosciowych:
szeregowa, rownolegta, z rezerwa.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne

W2

Student zna podstawy analizy niezawodnosci
LiK1_WO06, LiK1_W18

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i zagrozenia.
Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki zdarzen niepozadanych,
ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji systemu
cztowiek - technika - otoczenie.

LiK1_U14, LiK1_U19, LiK1_U20

kolokwium_pisemne

U2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig i
zagrozeniem. Potrafi szacowac poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych statystycznych oraz na
podstawie zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych.

LiK1_U14, LiK1_U20

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u3
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Czesé |
Opis Potrafi szacowac niezawodno$¢ obiektow technicznych oraz
niezawodnosc¢ cztowieka. Zna podstawowe modele struktur
niezawodnosciowych: szeregowa, rownolegta, z rezerwa, "k
z m". Potrafi modelowac ryzyko i niezawodnos¢ za pomoca
drzew zdarzen i drzew niesprawnosci. Potrafi modelowac
straty i zwigzane z nimi zagrozenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1 U10, LiK1_U14, LiK1_U17, LiK1_U19
Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu U4
Opis Potrafi przygotowac ankiety w celu pozyskania danych od

ekspertow na temat poziomu ryzyka i zagrozenia. Potrafi
uwzglednia¢ wptyw czynnika ludzkiego w analizach ryzyka

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14, LiK1_U17, LiK1_U20
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu U5
Opis Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a wspotczynnikiem

bezpieczenstwa konstrukgji. Potrafi zbudowa¢ model do
okreslenia przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14, LiK1_U20

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student ma swiadomosé mozliwego wptywu zdarzen
niepozadanych i wie jak im przeciwdziatac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-ISA-7001

Aeronautical Regulations

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 7 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
1

Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w zakresie
ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz ich wzajemnych
powigzarn. Omowienie zasad wykonawczych dla certyfikaciji
statkéw powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i ochrony
Srodowiska oraz dla certyfikacji organizacji projektujgcych i
produkujgcych. Szczego6towe zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggla zdatnoscig do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, a takze z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego takie zadania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. KONWENCJA o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym,
podpisana w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. 2. Rola
Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego (ICAO).
3. Miedzynarodowe standardy oraz rekomendowane praktyki
— aneksy ICAO. 3. Struktura prawa lotniczego w Europie: a.
rola Komisji Europejskiej, b. rozporzadzenia podstawowe
oraz wykonawcze 4. Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 216/2008 oraz przepisy
wykonawcze do niego, tj. Rozrzadzenia (WE) 1702 i (WE) nr
2042/2003 a. cele, definicje, istotne wymagania, b. rola
Europejskiej Agencji Bezpieczehstwa Lotniczego. 5. Zwigzek
pomiedzy Part-21, Part-M, Part-145, Part-66, Part-147 and
EU-OPS. 6. Rola panstw czionkowskich oraz relacje miedzy
wiadzami lotniczymi (panstwa projektu, rejestracji,
operatora). 7. Wymagania krajowe: a. Ustawa ,Prawo
Lotnicze” wraz z wybranymi rozporzadzeniami, b.
szczego6towe zasady, dotyczgce bezpieczenstwa eksploatacii
statkdw powietrznych lotnictwa, ogolnego i ustugowego oraz
obowigzkéw ich uzytkownikéw (pl-6). 8. Wymagania
dotyczace licencjonowanego personelu poswiadczania
obstugi technicznej (Part-66) 9. Szczegdtowa wiedza na
temat wymagan dotyczacych organizacji obstugowych
Part-145 oraz Part-M/F. 10. Komercyjny przewoz lotniczy: a.
ogolne rozumienie przepiséw UE-OPS, b. certyfikat
przewoznika lotniczego AOC, c. odpowiedzialno$¢ operatora
w zakresie ciggtej zdatnosci do lotu oraz obstugi technicznej,
d. oznaczenia wewnetrzne/zewnetrze statku powietrznego.
11. ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 1702/2003: a.
szczego6towe rozumienie przepisow Part-21 dotyczacych
ciggtej zdatnosci do lotu, b. certyfikacja statkow powietrznych
zgodnie z CS22/23/25/27/29, c. certyfikat typu oraz arkusz
danych do certyfikatu typu, d. wymagania dotyczace
organizacji projektujgcych oraz produkujacych, e. europejska
norma techniczna (ETSO), f. system zgtaszania zdarzen
lotniczych, g. dyrektywy zdatnosci do lotu, h. zmiany w
projekcie typu, uzupetniajgcy certyfikat typu, i. reperacje. 12.
Dokumentacja poktadowa statkow powietrznych: a.
$wiadectwo zdatno$ci do lotu oraz Ograniczone Swiadectwa
zdatnosci do lotu, b. Swiadectwo rejestracji, ¢c. Swiadectwo
hatasu, d. protokét wazenia, e. Swiadectwo poktadowe;j
radiostacji. 13. Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2042/2003:
a. odpowiedzialnosé, b. zadania ciagtej zdatnosci do lotu, c.
standardy obstugi technicznej, d. podzespoty wyrobéw
lotniczych, e. organizacje zarzgdzania ciggta zdatnoscia do
lotu, f. poswiadczanie obstugi technicznej, g. poswiadczenie
przegladu zdatnosci do lotu. 14. Szczego6towe informacje
dotyczace programéw obstugi technicznej, harmonogramoéw
przegladdw oraz inspekcji. 15. Gtéwny Wykaz Minimalnego
Wyposazenia (MMEL), Wykaz Minimalnego Wyposazenia
(MEL), Lista Odstepstw od Konfiguracji 16. Instrukcje ciggtej
zdatnosci do lotu: a. biuletyny Serwisowe oraz
dokumentacja serwisowa, b. instrukcje napraw
strukturalnych, c. dokumentacja zwigzana z modyfikacjami
oraz reperacjami, d. ilustrowany katalog czesci. 17. Loty
prébne kontrolne. 18. Operacje o wydtuzonym zasiegu
ETOPS, operacje w kazdych warunkach metrologicznych
(m.in. kategoria lgdowania 2/3) — wymagania dotyczace
minimalnego wyposazenia oraz ciagtej zdatnosci do lotu.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Za podstawowe akty ogolnie pojetego prawa lotniczego oraz
ich wzajemne powigzania.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne

w2

Zna podstawowe wymagania dotyczace zasad
wykonaweczych certyfikacji statkéw powietrznych i
zwigzanych z nimi wyrobow, czesci i wyposazenia w
zakresie zdatnosci do lotu i ochrony srodowiska oraz dla
certyfikacji organizacji projektujacych i produkujgcych.
LiK1_W20, LiK1_W23

kolokwium_pisemne

w3

Zna wymagania dotyczace ciggtej zdatnoscia do lotu statkow
powietrznych oraz wyrobow lotniczych a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizaciji i personelu wykonujacego
zadania w tym zakresie.

LiK1_W18, LiK1_W20

kolokwium_pisemne

w4

Zna podstawowe wymagania dotyczace komercyjnego
przewozu lotniczego oraz operacji specjalnych.

LiK1_W20, LiK1_W23

kolokwium_pisemne

ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac¢ oraz zastosowac
odpowiednie wymagania dotyczace zasad wykonawczych
certyfikacji statkbw powietrznych i zwigzanych z nimi
wyrobow, czesci i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji organizacji
projektujacych i produkujacych.

LiK1_U01, LiK1_U14, LiK1_U15

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac¢ oraz zastosowac
odpowiednie wymagania dotyczace ciggtej zdatnoscig do
lotu statkéw powietrznych oraz wyrobdw lotniczych, a takze
zwigzanych z zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujgcego zadania w tym zakresie.

LiK1_UO01, LiK1_U14, LiK1_U15

praca_domowa

U3

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac oraz zastosowac
wymagania dotyczgce komercyjnego przewozu lotniczego
oraz operacji specjalnych.

LiK1_UO01, LiK1 U14, LiK1_U15

praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1130-AEROO0-ISA-5002

Aircraft Design 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
4

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
procesem projektowania statku powietrznego. Dodatkowym
celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotow

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Projekt: Analiza trendéw, profil misji, oszacowanie masy
samolotu pustego, masy paliwa i masy startowej. Dobor
obcigzenia powierzchni i obcigzenia mocy (ciggu). Wstepna
analiza kosztow. Szkic samolotu i analiza masowa. Ocena
mozliwosci uzyskania zatozonej masy startowej i
prawidtowego potozenia srodka masy. Charakterystyki
aerodynamiczne. Osiagi. Ocena mozliwosci spetnienia
wymagan technicznych. Obwiednia obcigzen.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: Wstep, analiza trenddw, analiza kosztéw. Profil
misji. Wstepny dob6r masy, obcigzenia powierzchni nosnej i
obcigzenia mocy (ciggu). Kadtub — ergonomia, wtasciwosci
uzytkowe, konfiguracja kadtub-ptat, podstawowe wiadomosci
o aerodynamice kadtuba i potgczenia ptat — kadtub.
Podwozie — wymagania, uktady i ich wtasciwosci,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne. Integracja zespotéw
napedowych — typy napedoéw i zakresy ich zastosowan,
rozmieszczenie silnikéw, toza silnikowe, chlodzenie, wioty i
wyloty. Smigta — rodzaje, podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne, rozwigzania nietypowe. Usterzenia —
podstawy wymiarowania, wlasciwosci réznych uktadow
usterzen, wybrane nietypowe ukfady usterzen. Wstepny
szkic samolotu na przyktadach dwumiejscowego samolotu
szkolnego i dwusilnikowego samolotu komunikacyjnego.
Analiza masowa. Ptat nosny — podstawowe informacje o
wiasciwosciach profili aerodynamicznych i ich doborze,
dobdr pozostatych charakterystyk geometrycznych ptata
(wydtuzenie, wznios, skos, zwichrzenie), ptat delta.
Mechanizacja ptata i stery. Kryteria oceny statecznosci i
sterownosci samolotu. Obwiednia obcigzen samolotu.
Obcigzenia ptata i usterzeh. Obcigzenia kadtuba i podwozia.
Obcigzenia od zespotu hapedowego

w1

Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
LiK1_W12

projekt

W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji
elementéw samolotu.

LiK1_WO03, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw
budowy statkéw powietrznych.

LiK1_ W20

projekt

w4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw.
LiK1_w17

projekt

Ul

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacije zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

projekt

u2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
LiK1_U14, LiK1_U16
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

projekt

U3

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U21

projekt

U4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendow.
LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U17

projekt

us

Potrafi przeanalizowaé wtasciwosci lotne i obcigzenia
samolotu oraz potrafi dobrac i przeanalizowa¢ wlasciwosci
jego napedu i wyposazenia.

LiK1_U18
projekt

K1

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_K02, LiK1_KO03

projekt

K2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
LiK1_KO05

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO0-ISA-5012

Machine Design 3

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
3

Uswiadomienie roli spotecznej i odpowiedzialnosci inzyniera
oraz wynikajgcego z nich znaczenia szczegoélnych cech
inzyniera, a takze jego wiedzy i umiejetnosci. Zwrocenie
uwagi na niepewnos¢ w dziatalnosci inzyniera i jej przyczyny.
Uswiadomienie znaczenia odpowiedniego doboru wartosci
wspéitczynnika bezpieczernstwa w obliczeniach inzynierskich.
Nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania
probleméw, zwigzanych z projektowaniem i
funkcjonowaniem uktadéw przenoszenia napedu, w tym -
wyznaczania obcigzen poszczegdélnych zespotow, takze w
okresach ruchu nieustalonego. Zaznajomienie studentéw z
podstawami projektowania przektadni mechanicznych oraz z
zasadami ich doboru do ukfadu przenoszenia napedu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Rola spoteczna i odpowiedzialno$¢ inzyniera. Znaczenie jego
szczegoblnych cech oraz wiedzy i umiejetnosci. Niepewnosé
w dziatalnosci inzyniera, przyczyny, sposoby zmniejszania.
Mozliwosci modelowania probabilistycznego w inzynierii
mechanicznej. Wplyw wspoéitczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu mechanicznego.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych, dobor
tozysk i uktaddéw tozysk dla r6znych poziomow
niezawodnosci. Struktura uktadu przenoszenia napedu.
Wyznaczanie obcigzen zespotow uktadu przenoszenia
napedu i

ich elementow w okresach ruchu ustalonego i nieustalonego.
Straty energetyczne. Modele dynamiki ruchu uktadu ze
sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Rodzaje przektadni. Przektadnie zebate, rodzaje. Geometria
zazebienia. Przyczyny uszkodzen. Warunki ograniczajace i
modele (wg ISO). Obcigzenia w strefie zazebienia oraz
tozysk i watéw.

Rola spoteczna i odpowiedzialnos¢ inzyniera. Znaczenie jego
szczegolnych cech oraz wiedzy i umiejetnosci. Niepewnos¢
w dziatalnosci inzyniera, przyczyny, sposoby zmniejszania.
Mozliwosci modelowania probabilistycznego w inzynierii
mechanicznej. Wptyw wspotczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu mechanicznego.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych, doboér
tozysk i uktadéw tozysk dla r6znych poziomow
niezawodnosci. Struktura uktadu przenoszenia napedu.
Wyznaczanie obcigzen zespotow ukladu przenoszenia
napedu i

ich elementéw w okresach ruchu ustalonego i nieustalonego.
Straty energetyczne. Modele dynamiki ruchu ukfadu ze
sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Rodzaje przektadni. Przektadnie zebate, rodzaje. Geometria
zazebienia. Przyczyny uszkodzen. Warunki ograniczajace i
modele (wg ISO). Obcigzenia w strefie zazebienia oraz
tozysk i watéw.

w1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

LiK1_WO02, LiK1_WO05, LiK1_WO06

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspoétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobiehstwo uszkodzenia elementu.

LiK1_WO02, LiK1_WO06, LiK1_W19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegoblne jego zespoly. Ma wiedze o
zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w
poszczegoblnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

LiK1_WO02, LiK1_WO03

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna podstawowe formy zuzycia i zmeczenia
powierzchniowego elementéw maszyn oraz metody
szacowania ich trwatosci dla warunkéw czysto tocznych i
toczno-slizgowych.

LiK1_WO02, LiK1_WO05

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5

Zna geometrie i kinematyke przektadni zebatych o zebach
prostych, walcowych, stozkowych, slimakowych i
planetarnych oraz typowg budowe uktadu przeniesienia
napedu i role petniong przez jego elementy. Zna zjawiska i
procesy zachodzace w systemie i jego elementach podczas
eksploatacji.

LiK1_WO06, LiK1_W13, LiK1_W16, LiK1_W19

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W6

Zna podstawowe metody i procedury obliczen wytrzymatosci
i trwatosci przektadni zebatych wg AGMA i ISO.

LiK1_WO06, LiK1_W16, LiK1_W19

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U20
egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

U3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi, na podstawie obliczen wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zaréwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U19, LiK1_U20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u4

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzyc¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikdw obliczen potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chroniace elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U19

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

us

Potrafi zaprojektowac uklad (konstrukcje) skrzyni biegéw dla
uktadu przeniesienia napedu oraz szczegoly geometryczne
poszczegolnych biegdéw z uwzglednieniem ograniczen
geometrycznych, konstrukcyjnych, kinematycznych i
technologicznych. Potrafi okresli¢ obcigzenia dziatajgce na
poszczegoblne elementy skrzyni biegéw (kota zebate, waly i
ich podpory) dla typowych warunkéw pracy.

LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

u6

Do wstepnej oceny obcigzen w ukladzie napedowym potrafi
zbudowac prosty model dynamiczny tego uktadu. Nastepnie
na podstawie obliczeh potrafi dobra¢ odpowiednie cechy
(charakterystyki) sprzegta elastycznego zainstalowanego w
celu zabezpieczenia uktadu przed przecigzeniem i
rezonansem. Umie formutowac zasady i procedury
bezpiecznego rozruchu i zatrzymania instalaciji.

LiK1_U10, LiK1_U12

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_K04, LiK1_K06
egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialno$ci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wlasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w
zawodzie inzyniera .

LiK1_KO02, LiK1_KO03, LiK1_KO04, LiK1_KO05
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Metody weryfikacji egzamin_pisemny |
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-ISA-7010

Simulators

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 7 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-I1SA-1130
2

Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg symulatoréw,
znajomos¢ budowy urzadzenia i jego podzespotéw, zasady
tworzenia oprogramowania symulatorow, podstawy fizjologii
cztowieka istotne z punktu widzenia uzytkowania
symulatoréw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczeg6inych zmystow i
narzadéw w pilotowaniu samolotu. Definicje symulatora lotu i
urzadzenia

treningowego. Zastosowanie symulatorow. Rodzaje
symulatoréw. Struktura symulatoréw. Systemy ruchu
symulatoréw: podziat i budowa, zasady konstrukcji i
podstawy sterowania. Systemy wizualizacji: uklady
prezentacji obrazu, uktady generacji obrazu, uktady
nahetmowe. Generatory obrazu. Grafika komputerowa czasu
rzeczywistego. Komputerowe bazy danych terenu i obiektow
3D. Imitatory przyrzadow i wskaznikow pokladowych.
Imitatory uktadu sterowania lotem samolotu. Uktady
obcigzenia organdéw sterowania. Struktura oprogramowania
symulatora lotu. Oméwienie modutéw struktury. Architektura
HLA. Zagadnienia obliczen w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu. Modelowanie otoczenia
symulowanego obiektu. Oprogramowanie wyposazenia
poktadowego i instalacji. Imitacja efektow dzwiekowych.
Rejestracja i analiza ¢wiczenia. Charakterystyka szkolenia
pilotéw. Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych
rozwigzan (lotniczych, samochodowych, antykryzysowych).
Prezentacja jednego z symulatorow.

w1

Zna zasady projektowania imitatoréw wskaznikdw w kabinie
pilota.

LiK1_WO06, LiK1_W14
kolokwium_pisemne
W2

Zna podstawowe etapy modelowania ruchu obiektéw
ruchomych.

LiK1_WO01, LiK1_W09
kolokwium_pisemne
W3

Wie jakie sg objawy choroby symulatorowej i zna zasady
zapobiegania chorobie .

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny rozproszonych
systemow symulaciji.

LiK1_wWO03
kolokwium_pisemne

Ul

Umie sklasyfikowad i kr6tko oméwié typy symulatoréw i
urzadzen treningowych stosowanych w lotnictwie.

LiK1_U10, LiK1_U14, LiK1_U16
kolokwium_pisemne
U2

Umie sklasyfikowac i krétko oméwic typy symulatorow i
urzadzen treningowych pojazdéw naziemnych.

LiK1_U10, LiK1_U14, LiK1_U16
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne

U3

Umie wymieni€ i krétko oméwic rodzaju ukltadow wizualizacji.
LiK1_U14

kolokwium_pisemne

u4

Umie wymieni€ i krétko oméwi¢ rodzaju uktadoéw ruchu.
LiK1_U14

kolokwium_pisemne

U5

Umie zaprojektowaé architekture oprogramowania prostego
urzadzenia treningowego.

LiK1_U14, LiK1_U17

kolokwium_pisemne

U6

Umie wymieni¢ podstawowe funkcje stanowiska instruktora
cwiczenia.

LiK1_U14

kolokwium_pisemne

u7

Umie rozrozni¢ pojecie weryfikacji i walidacji modelu
symulacyjnego.

LiK1_uU17
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO-ISA-5017

Rotorcraft Aeromechanics

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-I1SA-1130
4

Zapoznanie ze specyfika lotu wiroptatdw, metodami
sterowania i podstawowymi zjawiskami. Nauczenie metod
uproszczonej analizy osiggéw oraz modelowania lotu
wiroptatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Metody pionowego startu i ladowania statkbw powietrznych.
Ukfady konstrukcyjne wiroptatow. Metody sterowania
wiroptatami: rownowazenie momentu oporowego wirnikdw,
sterowanie kierunkowe. Budowa wirnika no$nego — gtowicy i
topat. Urzadzenia sterowania i pilotazu. Modele obcigzen
aerodynamicznych wirnikdw. Teoria strumieniowa. Modele
wirowe. Optyw niestacjonarny profilu. Metoda pasowa.
Uproszczone obliczenia osiggdéw wirnika nosnego. Réwnania
elementarnych ruchéw topat: wahania, odchylanie,
skrecanie. Modelowanie topat odksztatcalnych. Budowa
zespotéw napedowych smigtowcow. Metody energetyczne
obliczania osiggéw Smigtowca. Obcigzenia Smigta
ogonowego. Obciazenia usterzenia. Warunki réwnowagi
Smigtowca jednowirnikowego. Autorotacja. Rezonanse:
naziemny i powietrzny. Modelowanie ruchu przestrzennego
Smigtowca. Przypadki szczegolne — ruchy podtuzne i
poprzeczne. Statecznos¢ statyczna i dynamiczna.
Sterowno$¢ Smigtowca. Metody ustateczniania czynne i
bierne. Nowe koncepcje w budowie

wiroptatow.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody pionowego startu i ladowania statkbw powietrznych.
Ukfady konstrukcyjne wiroptatow. Metody sterowania
wiropfatami: rownowazenie momentu oporowego wirnikdw,
sterowanie kierunkowe. Budowa wirnika nosnego — gtowicy i
tlopat. Urzadzenia sterowania i pilotazu. Modele obcigzen
aerodynamicznych wirnikdw. Teoria strumieniowa. Modele
wirowe. Optyw niestacjonarny profilu. Metoda pasowa.
Uproszczone obliczenia osiggdéw wirnika nosnego. Réwnania
elementarnych ruchéw topat: wahania, odchylanie,
skrecanie. Modelowanie topat odksztatcalnych. Budowa
zespotéw napedowych smigtowcow. Metody energetyczne
obliczania osiggéw smigtowca. Obcigzenia Smigta
ogonowego. Obciazenia usterzenia. Warunki réwnowagi
Smigtowca jednowirnikowego. Autorotacja. Rezonanse:
naziemny i powietrzny. Modelowanie ruchu przestrzennego
Smigtowca. Przypadki szczegolne — ruchy podiuzne i
poprzeczne. Statecznos¢ statyczna i dynamiczna.
Sterowno$¢ Smigtowca. Metody ustateczniania czynne i
bierne. Nowe koncepcje w budowie

wiroptatow.

W1

Zna podstawowe ukfady konstrukcyjne wiroptatow.
LiK1_W11, LiK1_W12, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

w2

Potrafi opisa¢ metody sterowania wybranych konfiguraciji
Smigtowcow.

LiK1_W12, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu oporowego
w $migtowcu jednowirnikowym i metody jego kompensaciji.

LiK1_WO05, LiK1_W11, LiK1_W12
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe modele aerodynamiczne stuzace do
modelowania wirnikéw nosnych $migtowcow.

LiK1_ w11

kolokwium_pisemne

W5

Zna budowe uktadu sterowania typowego $migtowca.
LiK1_wi11

kolokwium_pisemne

W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego $migtowca .
LiK1_W11, LiK1_W12, LiK1_W16, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

w7

Potrafi wyjasni¢ role poszczegoélnych przegubéw topat w
dziataniu wirnika nosnego $migtowca.

LiK1_ W11, LiK1 W12, LiK1_W16, LiK1_W17
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

kolokwium_pisemne
w8

Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem ciggu wirnika

nosnego.

LiK1_W11, LiK1_W16, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

W9

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca.
LiK1_wi11

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowaé w grupie oraz
opracowac krotki raport techniczny.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04
praca_domowa

USOS: Program studiéw
Strona 176 z 297

23.06.2023 09:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEROO-ISA-7006

Finite Element Method 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 7 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-ISA-1130
2

Przekazanie wiedzy wymaganej do zaawansowanych analiz
wybranych zagadnieh mechaniki konstrukcji metoda
elementéw skoriczonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Szacowanie dokfadnosci analiz MES. Metoda elementow
skonczonych w zadaniach ustalonego przeptywu ciepta,
naprezenia cieplne. Wprowadzenie do dynamiki konstrukciji,
drgania wlasne w MES. Utrata statecznosci, obciazenia
krytyczne. Problemy nieliniowe i numeryczne techniki ich
rozwigzywania. Modelowanie parametryczne i optymalizacja
konstrukgji. Laboratorium: analiza numeryczna
trojwymiarowych zadan naprezen cieplnych, drgan wiasnych,
standw sprezysto-plastycznych i naprezen resztkowych,
utraty statecznosci i kontaktu ciat odksztatcalnych.

Szacowanie doktadnosci analiz MES. Metoda elementow
skonczonych w zadaniach ustalonego przeptywu ciepta,
naprezenia cieplne. Wprowadzenie do dynamiki konstrukciji,
drgania wlasne w MES. Utrata statecznosci, obciazenia
krytyczne. Problemy nieliniowe i numeryczne techniki ich
rozwigzywania. Modelowanie parametryczne i optymalizacja
konstrukcji. Laboratorium: analiza numeryczna
trojwymiarowych zadan naprezen cieplnych, drgan wiasnych,
standw sprezysto-plastycznych i naprezen resztkowych,
utraty statecznosci i kontaktu ciat odksztatcalnych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadnien mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wiasnych i utraty statecznosci.

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO05
kolokwium_pisemne

w2

Znajomos¢ metod obliczen MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.
LiK1_WwWO01, LiK1_WO03, LiK1_WO05, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

w3

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesow projektowania i optymalizacji konstrukcji, a takze
do analiz konstrukcji kompozytowych.

LiK1_WoO05, LiK1_W16, LiK1_W19

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi interpretowac wyniki obliczerh numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji
LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U05, LiK1_UO07, LiK1_U08,
LiK1_U10, LiK1_U12

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Potrafi budowa¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych problemow wytrzymatosci konstrukgji :
drgan wiasnych, pracy konstrukcji w zakresie sprezysto-
plastycznym, utraty statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

LiK1_U01, LiK1_UO03, LiK1_U04
ocena_aktywnosci_podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1130-AEASS-ISA-5020

Aeronautical Systems Integration

20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 5 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S5-I1SA-1130
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze ztozonymi
systemami lotniczymi, budowg systeméw pomiarowych,
metodami pomiaru wielkosci fizycznych oraz metodami
analizy wynikéw pomiaréw. Nauczenie sposobu budowy i
analizy prostych systeméw lotniczych na podstawie ich
modeli symulacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Czes¢ wykladowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
systemow pomiarowych, analizg wynikéw pomiaréw oraz
metodami integracji systemow. Omawiane sg budowy,
zasady dziatania i wkasciwosci typowych czujnikow
pomiarowych, struktury uktadow pomiarowych oraz cele i
metody integracji systemow. Prezentowane sg interfejsy i
magistrale wykorzystywane w typowych uktadach
pomiarowych, przetworniki C/A i A/C, filtry komplementarne i
Kalmana oraz zasady prébkowania i kwantowania sygnatow.
Omawiane sg réwniez metody analizy statystycznej bledéw
systemu, wyznaczania podstawowych estymatorow,
przedziatu ufnosci oraz wnioskowania statystycznego.
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Czesé |
Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc¢ projektowa dotyczy projektu prostego uktadu
zintegrowanego, ktérego zakres obejmuje: opracowanie
koncepciji, struktury i modelu symulacyjnego systemu,
wykonanie pomiaréw i analize statystyczng doktadnosci
czujnikbw pomiarowych systemu oraz zbadanie wlasciwosci
systemu. Sprawdzenie dziatania uktadu na stanowisku
laboratoryjnym.

Tres¢ ¢wiczen zwigzana jest z trescig wykladu i obejmuje
rozwigzywanie przyktadowych zadan do tematow
omawianych na wykladzie.

w1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celéw i metod integraciji
systemOw pomiarowych.

LiK1_WO02, LiK1_W14, LiK1_W16, LiK1_W17

kolokwium_pisemne
projekt

W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajéw i
wihasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK1 W02, LiK1_W14, LiK1_ W16

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw eksperymentu.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
projekt

Ul

Potrafi wskazaé czujniki i strukture systemu pomiarowego
wiasciwe dla danego procesu.

LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U05, LiK1_U07, LiK1_U14,
LiK1_U17, LiK1_U20, LiK1_U21

projekt
u2

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski oraz wykonac
analize statystyczng jego wynikow.

LiK1_U03, LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11, LiK1_U20

kolokwium_pisemne
projekt

u3

Potrafi wykonaé analize wtasciwosci systemu.

LiK1_U10, LiK1_uU11, LiK1_U17, LiK1_U20

projekt

u4

Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.
LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

1130-AEROO0-ISA-5003

Aircraft Engine Design 1

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 5 semestr

Wybieralny

angielski
LKASS-S5-ISA-1130
3

Nauczenie sposobu analizy rozwigzan konstrukcyjnych
wspotczesnych silnikdéw lotniczych poprzez zapoznanie
studentéw z budowa, dziataniem, zastosowaniem silnikéw
oraz racjonalnym konstruowaniem, doborem i zasadami
obliczen zespotow oraz elementdw silnikow lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Lotnicze silniki ttokowe: zakres stosowania, uktady
konstrukcyjne, wtasnosci zespotu silnik-Smigto, wymiana
tadunku, wyréwnowazanie, ogélne omdéwienie konstrukgiji
podstawowych zespotéw, chtodzenie. Lotnicze silniki
turbinowe: zakres stosowania, uktady konstrukcyjne, og6ine
omowienie konstrukcji zespotow, krétki przeglad
podstawowych probleméw konstrukcyjnych, oméwienie
podstawowych zadan uktaddéw regulacji, diagnostyki i kontroli
pracy silnika.

w1

Student zna rozwigzania konstrukcyjne wspoétczesnych
silnikéw ttokowych i turbinowych.

LiK1_WO04, LiK1_W13, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W2

Student posiada wiedze o budowie, dziataniu i zastosowaniu
silnikéw turbinowych i tlokowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_W13, LiK1_W16, LiK1_W17, LiKl_W18
kolokwium_pisemne

W3

Student zna podstawowe problemy konstrukcyjne.
LiK1_W16, LiK1_W17, LiK1_W18, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

Ul

Student umie analizowaé rozwigzania konstrukcyjne silnikow
turbinowych i ttokowych.

LiK1_U01, LiK1_U04, LiK1_U05, LiK1_U12
kolokwium_pisemne
u2

Student umie oceni¢ okreslone rozwigzanie konstrukcyjne
zastosowane w danym silniku.

LiK1_U04, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_uU13
kolokwium_pisemne
U3

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciggnac z
niej odpowiednie wnioski.

LiK1_U05, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U17
kolokwium_pisemne
U4

Student potrafi czyta¢ dokumentacje techniczna i wyciagac
whnioski.

LiK1_U01, LiK1_UO05, LiK1_U08, LiK1_U17
kolokwium_pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 182 z 297

23.06.2023 09:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-4012

Integrated CAD/CAM/CAE Systems

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 4 semestr

Wybieralny

angielski
LKASS-S5-ISA-1130
2

Wprowadzenie do najbardziej zaawansowanych
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (opanowanie
podstawowych funkcji z zakresu modelowania 2D i 3D)
bedace przygotowaniem do dalszego doksztalcania si€ i
stosowania wybranego systemu w ramach studiéw.
Nauczenie sposobu postugiwania sie na poziomie
podstawowym zintegrowanymi systemami CAD/CAM/CAE
na przyktadzie jednego z trzech: NX- Unigraphics, CATIA,
ProEngineer-CREO.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Charakterystyka zaawansowanych systeméw CAD/CAM/
CAE stosowanych wspotczesnie w przemysle. Mozliwosci
systemoéw, ich budowa i koncepcja uzytkowania. Praktyczne
zastosowanie wybranego systemu w zakresie: a)
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktow, krzywe
ptaskie — w tym: krzywe typu ,spline”, wykorzystanie
sparametryzowanego szkicownika); b) modelowania 3D, w
tym: tworzenia modeli pojedynczych obiektow oraz budowy
wirtualnych modeli maszyn i urzadzen (tworzenie ztozen); c)
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw dokumentaciji
technicznej (rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych) z
obiektow trojwymiarowych.

w1
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Czesé |
Opis Posiada wiedze podstawowg na temat stosowanych w
dziedzinie inzynierii mechanicznej w przemysle systeméw
CAD i zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o réznym

stopniu zaawansowania w tym podstawowg znajomos¢ ich
przeznaczenia, struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO06, LiK1_W19

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu W2

Opis Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na temat co

najmniej jednego z trzech nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-Unigraphics,
CATIA, ProEngineer-CREOQO) w tym: na temat jego budowy,
przeznaczenia poszczegolnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji uzytkowania.
W szczegolnosci posiada podstawowa wiedze na temat
mozliwosci wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozen i ich elementow
sktadowych oraz ich dokumentacji technicznej 2D.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_WO06, LiK1_W19
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym

zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie
jednego z trzech: NX-Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegblnosSci potrafi praktycznie zastosowac
wybrany system w zakresie: modelowania na ptaszczyznie
(zbiory punktéw, krzywe ptaskie — w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego szkicownika);
modelowania 3D, w tym tworzenia modeli 3D pojedynczych
obiektow (prostych komponentdw maszyn i urzadzen).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_U12, LiK1_U20
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu u2

Opis Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym wybranym

zintegrowanym systememCAD/CAM/CAE na przykladzie
jednego z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegblnosci potrafi praktycznie zastosowaé
wybrany system w zakresie budowy prostych wirtualnych
modeli 3D maszyn i urzadzenh (tworzenie zlozen) oraz
automatycznego tworzenia dwuwymiarowych rysunkow
dokumentacji technicznej (rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych) z obiektéw trojwymiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U02, LiK1_U08, LiK1_U10, LiK1_uU12

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

1130-AEROO0-ISA-6002

Aircraft Design 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
4

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
procesem projektowania statku powietrznego. Dodatkowym
celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wykiad: Wstep, materiaty stosowane w lotnictwie, podziat
konstrukcyjny samolotu, réznica pomiedzy punktem A i
punktem D obwiedni obciazen. Skrzydio — podstawowe typy
struktur, elementy sktadowe: dzwigary, zebra, podtuznice,
pokrycia, wykroje. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.
Uproszczona analiza kesonu skrzydta, podstawowe
wiadomosci o wyboczeniu $cianek i powtok. Kadtub —
podstawowe typy struktur, wregi. Wybrane problemy
konstrukcyjne: wykroje, wprowadzenie sit skupionych,
kadtuby cisnieniowe. Eksploatacja wg. Resursu i wg. Stanu.
Wstepne oszacowanie grubosci powtok i rozmieszczenia
podtuznic. Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych. Mocowanie
skrzydta do kadtuba — typy, wtasciwosci. Przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych. Konstrukcja usterzenia i jego
mocowanie. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.
Mechanizacja ptata i uktad sterowania. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych.

Projekt: Statecznos€ i sterowno$¢ podtuzna, dobor
odcigzenia sterow. Sterownos¢ poprzeczna. Projekt struktury
samolotu. Obcigzenia kadtuba. Obcigzenia od zespotu
napedowego. Obcigzenia skrzydta.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12
Metody weryfikacji projekt
Kod efektu W2
Opis Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

elementéw samolotu.
LiK1_ W12, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw
budowy statkéw powietrznych.

LiK1_W20
projekt

Ul

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

projekt

U2

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
LiK1_U21

projekt

u3

Potrafi przeanalizowac wtasciwosci lotne i obcigzenia
samolotu oraz wytrzymatosé wybranych fragmentéw jego
struktury.

LiK1_U18
projekt

K1

Student ma swiadomos$¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_KO02, LiK1_K03
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEROO0-ISA-6004

Aircraft Maintenance

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
2

Gléwnym celem przedmiotu jest uwrazliwienie studentéw na
ryzyko wystepowania uszkodzen w procesie eksploataciji,
mozliwosci zapobiegania uszkodzeniom lub/i fagodzenia
skutkéw ich wystepowania. Dodatkowy cel to wskazanie na
systemowos¢ lotnictwa cywilnego i jego charakterystyka w
ujeciu globalnym ze wskazaniem uwarunkowanh prawnych i
instytucjonalnych w spetnieniu wymogow zdatnosci i
zapewnieniu bezpieczenstwa lotow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Wyktad wprowadzajacy w interdyscyplinarng tematyke
eksploatacji statkdw powietrznych i kosmicznych.
Modelowanie statku powietrznego i

kosmicznego jako przedmiotu eksploatacji, uwarunkowania
prawne i normatywne eksploatacji, organizacje lotnicze,
wlasnosci i wtasciwosci eksploatacyjne. Wyznaczanie
charakterystyk eksploatacyjnych na podstawie danych o
uszkodzeniach. Modelowanie systemow eksploatacii,
efektywnos$c¢ eksploatacji. Proces eksploatacji. procesy
degradaciji lotniczych struktur konstrukcyjnych i mozliwosci
im zapobiegania oraz sposoby tagodzenia skutkow
uszkodzen. Diagnostyka. Badanie uszkodzen, prototypow,
wypadkow i incydentow lotniczych. Techniczna analiza
niesprawnosci, profilaktyka. Modele utrzymania zdatnosci
SP, obstugiwanie i odnowa. Aspekty eksploatacyjne prawa
lotniczego. Aplikacja filozofii kaizen w ciggtym doskonaleniu
metod, narzedzi i procedur efektywnej eksploatacji.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

w1

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o wydanie
certyfikatu operatora lotniczego.

LiK1_WO02, LiK1_W18, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2

Zna przyczyny i skutki proces6w degradaciji struktur
lotniczych dla siedmiostopniowego modelu organizacji
materii.

LiK1_WO02, LiK1_WO04
kolokwium_pisemne
W3

Ma wiedze w zakresie proceséw degradacyjnych materiatéw
lotniczych i sposobach ich eliminacji badz tagodzenia
skutkéw wystepowania.

LiK1_WO04, LiK1_W18

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Zna metody zabezpieczenh przed zmeczeniem i korozja
materiatow konstrukcyjnych.

LiK1_Wo04
kolokwium_pisemne
W5

Zna postepowanie w celu uzyskania certyfikatu operatora
lotniczego w aspekcie przepiséw lotniczych .

LiK1_Wa18, LiK1_w21
kolokwium_pisemne
W6

Umie wyznaczy¢ charakterystyki niezawodnos$ciowe dla
réznych rozktadéw zmiennej losowej czasu zdatnosci.

LiK1_W18

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W7

Zna przepisy lotnicze w zakresie zapewnienia zdatnosci SP.
LiK1_W17, LiK1_W18

kolokwium_pisemne

w8

Zna i rozumie potrzeby ograniczania wptywu czynnika
ludzkiego na procesy eksploatacji SP.

LiK1_W17, LiK1_W18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

w9

Zna trendy rozwojowe w diagnostyce lotniczej z
ukierunkowaniem na systemy zintegrowane ze statkiem
powietrznym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W17, LiK1_W20
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki niezawodnosciowe na
podstawie danych eksploatacyjnych o uszkodzeniach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa

Kod efektu u2

Opis Potrafi okresli¢ zagrozenie uszkodzeniem znajac sSrodowisko
pracy statku powietrznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U20

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

praca_domowa
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1

Opis Rozumie potrzebe doskonalenia technik wytwarzania
elementow lotniczych w celu zmniejszania niepewnosci
oceny konstrukcji, rozumie potrzebe wspétpracy w grupie w
celu osiggniecia wspoélnego sukcesu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
Metody weryfikaciji praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1130-ISA-PP

Intermediate Engineering Project

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S6-ISA-1130

6

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta umiejetnosci
wykonywania zaawansowanego projektu, przede wszystkim
dzieki pracy wlasnej, z niewielka pomoca prowadzacego. W
szczegoblnosci rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i krytycznej
analizy wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od
tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Szczego6towe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_W16, LiK1_W17, LiK1_W19, LiK1_W20
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi ulokowaé rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK1_U01, LiK1_U05
sprawozdanie/raport pisemny
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_UO01, LiK1_UO05, LiK1_U19
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi rozwigzaé proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

LiK1_U14, LiK1_U20
sprawozdanie/raport pisemny
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_uU17
sprawozdanie/raport pisemny
U5

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_UO03, LiK1_U06, LiK1_U07
sprawozdanie/raport pisemny
U6

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_U22
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-AEROO-ISA-6009

Machine Design 6

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
2

Nauczenie studentéw zasad wykonywania projektow
konstrukcyjno-obliczeniowych podzespotéw lotniczych lub
uktadéw napedowych. Student nabywa umiejetnosci
samodzielnego przeprowadzenia procesu konstruowania
zakonczonego wykonaniem dokumentacji rysunkowej
urzadzenia oraz obliczen w zakresie mechaniki i
wytrzymatosci materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Miedzy innymi projekty podzespotéw statkéw latajgcych.
Ksztaltowanie elementéw urzgdzenia oraz potaczen miedzy
nimi. Dob6r materiatow. Obliczenia kinematyki, statyki i
wytrzymatosci elementéw urzadzenia. Wykonanie w
systemie CAD rysunku zlozeniowego podzespotu i rysunkow
warsztatowych wybranych elementéw.

w1

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie
projektowania maszyn.

LiK1_wo04

ocena_aktywnosci_podczas zajec

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

w2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wpltywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatosci, niezawodnosci, tatwosci montazu i
napraw.

LiK1_WO06

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
projekt
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi zaprojektowac uktad przeniesienia napedu lub
fragment struktur no$nej statku latajgcego realizujgcy Scisle
okreslong funkcje i spetniajacy narzucone z gory zatozenia
konstrukcyjne.

LiK1_U10, LiK1_U14, LiK1_U17, LiK1_U19

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzgdzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

LiK1_U10
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom maszyny
ksztattow i wymiaréw w taki sposdb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywnos$¢ i statecznosé warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

LiK1_U12

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.

Lik1_U08
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

us

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac podparcie
elementow przeniesienia napedu na tozyskach réznego typu
o odpowiedniej trwatosci, wkasciwie osadzonych,
smarowanych, uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztonéw pary kinematycznej
tatwe w montazu i demontazu obrotowe potgczenie
sworzniowe lub inne.

LiK1_U10
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U6

Umie decydowac o dokladno$ci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybor odpowiedniej chropowatosci.
LiK1_U10, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

u7

Potrafi zaprojektowac urzadzenie w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
LiK1_U14

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

us

Potrafi odszukac i stosowaé¢ gotowe podzespoty uktadéw
napedowych dostepne na rynku, umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materiatéw konstrukcyjnych
i przepisow.

LiK1_UO01, LiK1_U05

ocena_aktywnosci_podczas zajec
projekt
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-00000-ISA-6010

Physics 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
2

Przedstawienie formalizmu fizyki kwantowej oraz elementéw
chemii kwantowej, fizyki ciata statego i fizyki i technologii
nanostruktur.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Elementy mechaniki kwantowej: 1. Fizyka klasyczna i
kwantowa. Fotony. Dwoista natura Swiatta. Fale materii.
Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej. RGwnanie
Schrodingera. 2. Funkcja falowa. Pragd prawdopodobieristwa.
Zasada nieokreslonosci. Kwantowa studnia potencjatu. Laser
potprzewodnikowy. 3. Wielkosci fizyczne. Operatory. Funkcje
wlasne. Wartosci wtasne. Wartosci oczekiwane. 4. Bariera
potencjatu (tunelowanie). STM. 5. Oscylator harmoniczny.
Oscylacje. Energia rotacji. 6. Atom wodoru. 7. Atom
wodoropodobny. Orbitalny moment pedu. Spin.
Rozszczepienie spin-orbita. 8. Atom w polu elektrycznym i
magnetycznym (statym i zmiennym). Rezonans ESR i NMR
(Tomografia komputerowa). 9. Symetria funkcji falowe;j.
Bozony i fermiony. Statystyki kwantowe. Elementy chemii
kwantowej: 10. Czasteczka wodoru. Wigzanie chemiczne.
Elementarna teoria sit chemicznych. Metody numeryczne.
Hybrydyzacja. 11. Podstawowe pojecia dotyczace grup
symetrii. Reprezentacje. Charaktery. Drgania jader w
czasteczkach. 12. Widma molekularne. Widma rotacyjne.
Widma oscylacyjno - rotacyjne. Widma elektronowe.
Elementy Fizyki Ciata Stalego: 13.Struktura krystaliczna.
Fonony. Elektrony w strukturze krystalicznej. 14.
Poétprzewodniki. 15. Nanostruktury. Urzadzenia
nanowymiarowe.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W01, LiK1_W02
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu w2
Opis Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

kwantowej i chemii kwantowej.
LiK1_wo02

egzamin_pisemny

W3

Rozumie dziatanie wspétczesnych urzadzen
wykorzystujgcych mechanike kwantowa i nanotechnologie.

LiK1_Wo01, LiK1_WO02
egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia zmechaniki
kwantowe;j.

LiK1_UO05, LiK1_U14, LiK1_U20
egzamin_pisemny
u2

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe i samodzielnie wyciggac wnioski.

Lik1_uo1
egzamin_pisemny
U3

Student potrafi poszerza¢ swojg wiedze z zakresu
wspotczesnej fizyki i techniki poprzez samoksztalcenie w
oparciu o literature.

LiK1_U05
egzamin_pisemny
u4

Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

LiK1_U22
egzamin_pisemny

K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

LiK1_KO02, LiK1_K06
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1130-AEROO0-ISA-6014

Structure and Assembling of Airframe
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
2

Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych technik
formowania i tgczenia blach oraz wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu fabrykacji
ptatowca, procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca oraz zasad konstruowania
przyrzadéw montazowych i kontrolowania ich geometrii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Terminologia. Wybrane informacje dotyczace przepiséw
budowy. Podziaty konstrukcyjne, technologiczne i
eksploatacyjne. Podstawowe elementy struktury nosnej
typowego ptatowca, ich misja i metody wytwarzania.
Stosowane materialy. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotéw gtéwnych. Schematy
kompletacji. Metody montazu ze wzgledu na sposoby
bazowania w odniesieniu do konstrukcji metalowych i
konstrukcji z kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania
i kontroli geometrii przyrzadéw montazowych. Zagadnienia
jakosci w budowie ptatowcow.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Terminologia. Wybrane informacje dotyczace przepisow
budowy. Podziaty konstrukcyjne, technologiczne i
eksploatacyjne. Podstawowe elementy struktury nosnej
typowego ptatowca, ich misja i metody wytwarzania.
Stosowane materialy. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotéw gtéwnych. Schematy
kompletacji. Metody montazu ze wzgledu na sposoby
bazowania w odniesieniu do konstrukcji metalowych i
konstrukcji z kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania
i kontroli geometrii przyrzadéw montazowych. Zagadnienia
jakosci w budowie ptatowcow.

W1

Zna podstawy wytwarzania elementéw blaszanych ptatowca.
LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W06

projekt

w2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu fabrykacji
ptatowca.

LiK1_WO02, LiK1_W03, LiK1_WO06, LiK1_W16
projekt
W3

Zna zasady procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca.

LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_W16, LiK1_W19
projekt
w4

Zna zasad konstruowania przyrzadéw montazowych i
kontrolowania ich geometrii.

LiK1_W02, LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_W16, LiK1_W19
projekt

Ul

Potrafi opracowaé proces formowania i fgczenia blach w
strukturach ptatowca.

LiK1_U01, LiK1_U13, LiK1_U20, LiK1_U21
projekt
u2

Potrafi zaprojektowac proces odwzorowania geometrii
ptatowca.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U13, LiK1_U19, LiK1_U20
projekt

U3

Potrafi konstruowac przyrzady montazowe.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U13, LiK1_U19, LiK1_U20,
LiK1_U21

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-6003

Aircraft Engine Design 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
3

Nauczenie sposobu konstruowania wspétczesnych
turbinowych silnikdw lotniczych poprzez samodzielng analize
i projektowanie elementéw wybranych turbinowych silnikow
lotniczych. Praktyczna ilustracja wyktadu Konstrukcja
silnikéw lotniczych I.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Nauka projektowania na przykitadzie turbinowego silnika
lotniczego ze szczegblnym uwzglednieniem schematu
nosnego silnika, potgczen przenoszgcych moment obrotowy,
tozysk wysoce szybkobieznych i weztéw tozyskowych,
uszczelnien, wirnikow wraz topatkami i tarczami.

w1

Student zna zasady projektowania silnikow lotniczych.
LiK1_WO04, LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_W13, LiK1_W17
projekt

Ul

Student potrafi samodzielnie analizowac i konstruowac
elementy wybranych silnikéw lotniczych.

LiK1_U13, LiK1_U17, LiK1_U19
projekt
U2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi samodzielnie analizowac i konstruowac
proste zespoty wybranych silnikow lotniczych ze
szczegoblnym uwzglednieniem schematu nosnego silnika,
potaczen przenoszacych moment obrotowy, tozysk wysoce
szybkobieznych i weztéw tozyskowych, uszczelnien,
wirnikdw wraz topatkami i tarczami.

Lik1_U01, LiK1_U05, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10,
LiK1_U18, LiK1_U19

projekt
U3

Student potrafi zweryfikowac, ktére rozwigzanie uktadu
silnika turbinowego - sprezarka, komora spalania, turbina -
jest optymalne dla danego, konkretnego uktadu napedowego.

LiK1_UO01, LiK1_U08, LiK1_U13, LiK1_U14, LiK1_U16,
LiK1_U17, LiK1_U18

projekt
u4

Student potrafi pracowacé w zespole i zaprezentowac wyniki
swojej pracy

LiK1_U01, LiK1_U04, LiK1_U05
projekt

K1

Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
LiK1_K04

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEROO-ISA-7002

Aircraft Engines Maintenance

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 7 semestr

Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S6-ISA-1130

2

Nauczenie sposobu projektowania systemow eksploatacji
silnikéw lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Systemy eksploatacji silnikow lotniczych, ograniczenia
eksploatacyjne zespotow napedowych, planowanie napraw
silnikéw lotniczych, zadania stuzby eksploatacyjnej, zasady i
rodzaje obstug, przeglady biezgce oraz prace okresowe w
obstudze zespotu napedowego, préba silnika, typowe
uszkodzenia i niesprawnosci czesci sktadowych zespotu
napedowego, podstawowe metody i techniki diagnozowania
silnikéw lotniczych, monitorowanie stanu technicznego
silnikbw na ziemi i podczas lotu, zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy, dokumentacja techniczna i
inne wymagania producenta.

w1

Student zna sposoby projektowania systemow eksploatacji
silnikéw lotniczych.

LiK1_wW18
kolokwium_pisemne
W2

Student zna metody i techniki diagnozowania silnikéw
lotniczych.

LiK1_W18
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Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe systemy
eksploatacji silnikéw lotniczych.

LiK1_U17
kolokwium_pisemne
u2

Student potrafi opracowac prosty system eksploatacji silnika
lotniczego.

LiK1_U04, LiK1 U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
U3

Student umie zaplanowac¢ procedure naprawy silnika
lotniczego, a takze zaplanowaé przeglady biezace oraz
prace okresowe w obstudze zespotu napedowego.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
u4

Student umie charakteryzowa¢ podstawowe systemy
eksploatacji silnikéw lotniczych, typowe uszkodzenia i
niesprawnosci czesci skladowych zespotu napedowego.

LiK1_U17
kolokwium_pisemne
U5

Student potrafi zdiagnozowac silnik lotniczy na podstawie
podstawowych metod i technik diagnozowania.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
U6

Student potrafi okresli¢ jak powinno wyglada¢ monitorowanie
stanu technicznego silnikbw na ziemi i podczas lotu.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
u7

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciagnac z
niej odpowiednie wnioski.

LiK1_uo1
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISA-PRAKT

Diploma Practical

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

120.00 h

w1

Posiada wiedze niezbedng do podjecia pracy w Srodowisku
gospodarczym

LiK1_W20, LiK1_W23
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec¢:Sprawozdanie z praktyk
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenistwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celow jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

LiK1_W20, LiK1_W23
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Sprawozdanie z praktyk

Ul

Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim rézne role
LiK1_U23
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Sprawozdanie z praktyk
U2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszgce sie do swojego
stanowiska pracy

LiK1_U02, LiK1_U15
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Czesé |

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Sprawozdanie z praktyk
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Wykazuje sie umiejetnosciag krytycznego myslenia i dziatania

i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Sprawozdanie z praktyk

Kod efektu K2

Opis Prawidtowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO06

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Sprawozdanie z praktyk
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1130-AEAPS-ISA-6015

Combustion Laboratory

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
1

Poznanie podstawowych rodzajéw ptomienia i metod
stabilizacji ptomienia w przeptywie. Poznanie zasad i
sposobow prowadzenia badan podstawowych w dziedzinie
spalania. Nauczenie podstawowych technik pomiarowych
procesow spalania i wybuchu. Nauczenie podstawowych
zasad budowy i tworzenia systeméw przeciwpozarowych i
przeciwwybuchowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Samozapton i zapton wymuszony; spalanie dyfuzyjne -
laminarne i turbulentne; spalanie kinetyczne - laminarne i
turbulentne; metody stabilizacji ptomienia; mechanizm
spalania czgstek statych i kropel paliwa; spalanie
detonacyjne; wizualizacja i rejestracja proceséw spalania;
toksyczne whasnosci produktéw spalania, dynamika rozwoju i
ttumienia wybuchow, systemy przeciwpozarowe i
przeciwwybuchowe.

w1l

Student zna podstawowe rodzaje ptomieni i palnikow.
LiIK1_WO02, LiK1_WO07

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

w2

Student zna zasady i sposoby prowadzenia badan
podstawowych w dziedzinie spalania.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LiK1_W02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

W3

Student zna podstawowe metody obserwacji, pomiarowe i
rejestracji procesOw spalania.

LiK1_W02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkos¢ spalania
palnej mieszaniny gazowe;j.

LiK1_U01, LiK1_U09, LiK1_U13
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
u2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice zdmuchniecia
ptomienia za statecznikiem nieoptywowym.

LiK1_UO01, LiK1_U03, LiK1_U05
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie podstawowych
parametréw wybuchowych mieszanin pytlowo-powietrznych.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U09
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
u4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie minimalnej energii
zaptonu mieszaniny pytlowo powietrzne;j.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-AEAPS-ISA-6016

Computer Modeling of Combustion

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S6-ISA-1130

2

Zapoznanie z metodami obliczeniowymi w spalaniu.
Nauczenie postugiwania sie réznymi programami
komputerowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Termochemia spalania — programy komputerowe STANJAN,
SUPER STATE. Kinetyka chemiczna w spalaniu — programy
CHEMKIN i CANTERA. Komory spalania turbin gazowych —
programy GSP i GASTURB. Spalanie w silnikach ttokowych
— programy ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE. Wybuchy i
detonacje — programy VEX, DETO?2.

Termochemia spalania — programy komputerowe STANJAN,
SUPER STATE. Kinetyka chemiczna w spalaniu — programy
CHEMKIN i CANTERA. Komory spalania turbin gazowych —
programy GSP i GASTURB. Spalanie w silnikach ttokowych
— programy ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE. Wybuchy i
detonacje — programy VEX, DETO?2.

w1
Student zna metody obliczeniowe procesow spalania.
LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO07

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student zna programy komputerowe do obliczania procesow
spalania (STANJAN, GASEQ i SUPERSTATE; CHEMKIN i
CANTERA; GSP i GASTURB; ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE;
VEX, DETO2).

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_W07

kolokwium_pisemne
praca_domowa

Ul

Student umie postugiwac sie dostepnymi programami
komputerowymi do obliczania proceséw spalania.

LiK1_U10, LiK1_U11
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student rozumie metody obliczeniowe stosowane do
obliczania proceséw spalania.

LiK1_U10, LiK1_U11
kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student posiada umiejetnos¢ obliczania proceséw spalania w
komorach spalania turbin gazowych i silnikdw ttokowych.

LiK1_U10, LiK1_U13
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u4

Student potrafi dobra¢ odpowiedni program i metode
obliczeniowg do danego zagadnienia procesu spalania.

LiK1_U10, LiK1_U12
kolokwium_pisemne
praca_domowa

U5

Student potrafi krytycznie oceni¢ poprawnos$¢ wynikow
obliczen proceso6w spalania.

LiK1_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEROO0-ISA-6013

Simulation of Aeronautical Systems

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
3

Nauczenie sposobu tworzenia oprogramowania
symulujacego dziatanie wybranych uktadéw/instalacji
poktadowych wspétczesnego statku powietrznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wybrane elementy podstaw teorii programowania.
Wprowadzenie do oprogramowania Matlab i Simulink.
Struktura programu symulacyjnego. Przyktadowe modele
matematyczne elementéw systemu poktadowego (silniki
elektryczne, elementy hydrauliczne, mechaniczne, itp.).
Oprogramowanie czasu rzeczywistego. Zagadnienia
optymalizacji oprogramowania symulacyjnego. Zagadnienia
weryfikacji i walidacji oprogramowania symulacyjnego. Praca
samodzielna — opracowanie i uruchomienie programu
symulacji dziatania wybranego systemu/urzadzenia
(konsultacje z prowadzgcym).

Wybrane elementy podstaw teorii programowania.
Wprowadzenie do oprogramowania Matlab i Simulink.
Struktura programu symulacyjnego. Przyktadowe modele
matematyczne elementéw systemu poktadowego (silniki
elektryczne, elementy hydrauliczne, mechaniczne, itp.).
Oprogramowanie czasu rzeczywistego. Zagadnienia
optymalizacji oprogramowania symulacyjnego. Zagadnienia
weryfikacji i walidacji oprogramowania symulacyjnego. Praca
samodzielna — opracowanie i uruchomienie programu
symulacji dziatania wybranego systemu/urzadzenia
(konsultacje z prowadzacym).
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Wie, jaka jest architektura oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_WO03, LiK1_W19

projekt

Ul

Wie, jaka jest architektura oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11

projekt

u2

Umie dobra¢ modele matematyczne elementdéw systemu
poktadowego.

LiK1_uo1

projekt

U3

Umie zintegrowa¢ moduty oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_U20

projekt

u4

Umie stworzy¢ prostg dokumentacje oprogramowania
symulacyjnego.

LiK1_U03, LIK1_U04
projekt

K1

Umie pracowac zespotowo przy tworzeniu oprogramowania
symulacyjnego.

LiK1_KO04
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEASS-ISA-6017

Avionics

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
2

Zapoznanie studentéw z uktadami awionicznymi, zakresem
ich zastosowania i zasadami ich dziatania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Struktura ukltadu awionicznego. Przepisy. Certyfikacja.
Analiza bezpieczenstwa dziatania uktadu. Podstawy technika
Swiattowodowej. Magistrale danych. Technologie
komputerowe. WysSwietlacze i wskazniki. Radiolokacja.
Uskok wiatru. £gcznosc¢ radiowa. Laser. LIDAR. Kamera
Swiatta widzialnego, nawigacja wizyjna, FLIR. Integracja
uktadow. Awionika zintegrowana. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. ATM. Cwiczenia stanowig uzupetnienie
do tresci wyktadow.

w1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z ukladami awionicznymi.
LiK1_W14

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna sposoby i metody integracji ukladéw awionicznych. Umie
wyjasni¢ skutki (pozytywne i negatywne) integracji
przyktadowych urzadzen awionicznych.

LiK1_W16
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna podstawy zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
urzgdzeniach awioniki. Umie wyjasni¢ dziatanie uktadow
wizyjnych, laserowych, Swiattowodowych, radiolokaciji.
LiK1_wWo02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna cele stosowania zintegrowanych uktadéw awionicznych.
Umie odrozni¢ uktady awioniczne réznych generaciji.
LiK1_W14, LiIK1_W16

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5

Zna podstawowe zasady organizacji ruchu lotniczego. Potrafi

opisa¢ udziat r6znych stuzb zarzgdzania ruchem
powietrznym w trakcie lotu samolotu pasazerskiego.

LiK1_W20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa wybranych uktadéw
awionicznych. Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody oceny
niezawodnosci do uktadéw awionicznych.

LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1130-AEASS-ISA-6018

Laboratory of Aerostructures

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S6-ISA-1130
3

Czynne zapoznanie sie z technikami wytwarzania i tgczenia
elementdw strukturalnych ptatowca z uwzglednieniem
technologii kompozytéw. Zapoznanie sie z technikg
pomiaréw kontrolnych geometrii, wywazenia, pomiaréw
sztywnosci | wytrzymatosci elementow strukturalnych statku
powietrznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Zajecia laboratoryjne z zakresu technologii i konstrukcji
ptatowcow. Tematyka technologiczna: kompozyty
wzmacniane wioknami, kompozyty wzmacniane proszkami,
budowa foremnikéw, techniki tgczenia: nitowanie, klejenie
metali, zastosowanie technik CNC w budowie
oprzyrzadowania technologicznego. Tematyka
konstrukcyjna: Montaz, demontaz -wywazenie ptatowca,
niwelacja ptatowca i stabilizacja urzgdzenh sterowych, pomiar
sztywno$ci uktadéw sterowania, pomiar drgan wtasnych
elementow ptatowca, wyznaczanie sztywnosci gietnej i
skretnej ptata nosnego metoda statyczng i dynamiczna,
préba statyczna elementu ptatowca, badania z zakresu
L~Smart-structures” .

w1

Zna podstawy przeprowadzania badan statycznych i
zmeczeniowych struktur lotniczych.

LiK1_W12, LiK1_W18, LiK1_W20
sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé |
Kod efektu W2

Opis Student posiada podstawowg wiedze z niwelacji i stabilizacji
powierzchni ruchomych ptatowca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12, LiK1_W14, LiK1_W19

Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi wykonaé prosta lotniczg strukture kompozytowg oraz

posiada umiejetnos¢ wykonywania potaczen nieroztacznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

(klejenie i nitowanie).
LiK1_U15, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi wykonac¢ niwelacje i stabilizacje powierzchni
ruchomych ptatowca .

LiK1_U15, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

u3

Potrafi przeanalizowaé pod wzgledem konstrukcyjno-
technologicznym wybrane fragmenty struktury lotniczej.

LiK1_U08, LiK1_U17, LiK1_U18, LiK1_U19, LiK1_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatoSciowe i
sztywnosciowe fragmentéw struktur lotniczych.

LiK1_U09, LiK1_U12, LiK1_U18, LiK1_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K1
Potrafi pracowac w grupie i organizowac prace grupy.
LiK1_KO04, LiK1_KO05

ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K2

Potrafi w sposéb rzetelny przeprowadzi¢ badania (pomiary)

oraz wykonac¢ elementy struktury ptatowca.
LiK1_KO03, LiK1_K04

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K3

Student ma Swiadomosé wptywu na srodowisko naturalne

materiatdw kompozytowych stosowanych w strukturach
lotniczych.

LiK1_K02
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

1130-AEROO0-ISA-6002

Aircraft Design 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-ISA-1130
4

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
procesem projektowania statku powietrznego. Dodatkowym
celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wykiad: Wstep, materiaty stosowane w lotnictwie, podziat
konstrukcyjny samolotu, réznica pomiedzy punktem A i
punktem D obwiedni obciazen. Skrzydio — podstawowe typy
struktur, elementy sktadowe: dzwigary, zebra, podtuznice,
pokrycia, wykroje. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.
Uproszczona analiza kesonu skrzydta, podstawowe
wiadomosci o wyboczeniu $cianek i powtok. Kadtub —
podstawowe typy struktur, wregi. Wybrane problemy
konstrukcyjne: wykroje, wprowadzenie sit skupionych,
kadtuby cisnieniowe. Eksploatacja wg. Resursu i wg. Stanu.
Wstepne oszacowanie grubosci powtok i rozmieszczenia
podtuznic. Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych. Mocowanie
skrzydta do kadtuba — typy, wtasciwosci. Przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych. Konstrukcja usterzenia i jego
mocowanie. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.
Mechanizacja ptata i uktad sterowania. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych.

Projekt: Statecznos€ i sterowno$¢ podtuzna, dobor
odcigzenia sterow. Sterownos¢ poprzeczna. Projekt struktury
samolotu. Obcigzenia kadtuba. Obcigzenia od zespotu
napedowego. Obcigzenia skrzydta.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student zna elementy sktadowe projektu statku powietrznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12
Metody weryfikacji projekt
Kod efektu W2
Opis Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia konstrukcji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

elementéw samolotu.
LiK1_ W12, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw
budowy statkéw powietrznych.

LiK1_W20
projekt

Ul

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje zrealizowanej
pracy inzynierskiej.

LiK1_U02, LiK1_U03

projekt

U2

Student potrafi zaprojektowac prosty samolot.
Lik1_U21

projekt

u3

Potrafi przeanalizowac wtasciwosci lotne i obcigzenia
samolotu oraz wytrzymatosé wybranych fragmentéw jego
struktury.

LiK1_U18
projekt

K1

Student ma swiadomos$¢ realizacji zadan w sposéb
terminowy.

LiK1_KO02, LiK1_K03
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-AEROO-ISA-6009

Machine Design 6

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-ISA-1130
2

Nauczenie studentéw zasad wykonywania projektow
konstrukcyjno-obliczeniowych podzespotéw lotniczych lub
uktadéw napedowych. Student nabywa umiejetnosci
samodzielnego przeprowadzenia procesu konstruowania
zakonczonego wykonaniem dokumentacji rysunkowej
urzadzenia oraz obliczen w zakresie mechaniki i
wytrzymatosci materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Miedzy innymi projekty podzespotéw statkéw latajgcych.
Ksztaltowanie elementéw urzgdzenia oraz potaczen miedzy
nimi. Dob6r materiatow. Obliczenia kinematyki, statyki i
wytrzymatosci elementéw urzadzenia. Wykonanie w
systemie CAD rysunku zlozeniowego podzespotu i rysunkow
warsztatowych wybranych elementéw.

w1

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie
projektowania maszyn.

LiK1_wo04

ocena_aktywnosci_podczas zajec

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

w2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wpltywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatosci, niezawodnosci, tatwosci montazu i
napraw.

LiK1_WO06

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
projekt
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi zaprojektowac uktad przeniesienia napedu lub
fragment struktur no$nej statku latajgcego realizujgcy Scisle
okreslong funkcje i spetniajacy narzucone z gory zatozenia
konstrukcyjne.

LiK1_U10, LiK1_U14, LiK1_U17, LiK1_U19

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzgdzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

LiK1_U10
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom maszyny
ksztattow i wymiaréw w taki sposdb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywnos$¢ i statecznosé warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

LiK1_U12

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.

Lik1_U08
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

us

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac podparcie
elementow przeniesienia napedu na tozyskach réznego typu
o odpowiedniej trwatosci, wkasciwie osadzonych,
smarowanych, uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztonéw pary kinematycznej
tatwe w montazu i demontazu obrotowe potgczenie
sworzniowe lub inne.

LiK1_U10
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena_aktywnosci_podczas_zajec
projekt

sprawozdanie/raport pisemny

U6

Umie decydowac o dokladno$ci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybor odpowiedniej chropowatosci.
LiK1_U10, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zajec

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

u7

Potrafi zaprojektowac urzadzenie w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
LiK1_U14

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

us

Potrafi odszukac i stosowaé¢ gotowe podzespoty uktadéw
napedowych dostepne na rynku, umie korzystac z
odpowiednich norm, specyfikacji materiatéw konstrukcyjnych
i przepisow.

LiK1_U01, LiK1_U05

ocena_aktywnosci_podczas zajec
projekt
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1130-AEROO0-ISA-6014

Structure and Assembling of Airframe
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-ISA-1130
2

Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych technik
formowania i tgczenia blach oraz wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu fabrykacji
ptatowca, procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca oraz zasad konstruowania
przyrzadéw montazowych i kontrolowania ich geometrii.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Terminologia. Wybrane informacje dotyczace przepiséw
budowy. Podziaty konstrukcyjne, technologiczne i
eksploatacyjne. Podstawowe elementy struktury nosnej
typowego ptatowca, ich misja i metody wytwarzania.
Stosowane materialy. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotéw gtéwnych. Schematy
kompletacji. Metody montazu ze wzgledu na sposoby
bazowania w odniesieniu do konstrukcji metalowych i
konstrukcji z kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania
i kontroli geometrii przyrzadéw montazowych. Zagadnienia
jakosci w budowie ptatowcow.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Terminologia. Wybrane informacje dotyczace przepisow
budowy. Podziaty konstrukcyjne, technologiczne i
eksploatacyjne. Podstawowe elementy struktury nosnej
typowego ptatowca, ich misja i metody wytwarzania.
Stosowane materialy. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotéw gtéwnych. Schematy
kompletacji. Metody montazu ze wzgledu na sposoby
bazowania w odniesieniu do konstrukcji metalowych i
konstrukcji z kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania
i kontroli geometrii przyrzadéw montazowych. Zagadnienia
jakosci w budowie ptatowcow.

W1

Zna podstawy wytwarzania elementéw blaszanych ptatowca.
LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_W06

projekt

w2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu fabrykacji
ptatowca.

LiK1_WO02, LiK1_W03, LiK1_WO06, LiK1_W16
projekt
W3

Zna zasady procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca.

LiK1_WO02, LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_W16, LiK1_W19
projekt
w4

Zna zasad konstruowania przyrzadéw montazowych i
kontrolowania ich geometrii.

LiK1_W02, LiK1_WO03, LiK1_WO06, LiK1_W16, LiK1_W19
projekt

Ul

Potrafi opracowaé proces formowania i fgczenia blach w
strukturach ptatowca.

LiK1_U01, LiK1_U13, LiK1_U20, LiK1_U21
projekt
u2

Potrafi zaprojektowac proces odwzorowania geometrii
ptatowca.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U13, LiK1_U19, LiK1_U20
projekt

U3

Potrafi konstruowac przyrzady montazowe.

LiK1_UO01, LiK1_U02, LiK1_U13, LiK1_U19, LiK1_U20,
LiK1_U21

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEROO0-ISA-6004

Aircraft Maintenance

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-ISA-1130
2

Gléwnym celem przedmiotu jest uwrazliwienie studentéw na
ryzyko wystepowania uszkodzen w procesie eksploataciji,
mozliwosci zapobiegania uszkodzeniom lub/i fagodzenia
skutkéw ich wystepowania. Dodatkowy cel to wskazanie na
systemowos¢ lotnictwa cywilnego i jego charakterystyka w
ujeciu globalnym ze wskazaniem uwarunkowanh prawnych i
instytucjonalnych w spetnieniu wymogow zdatnosci i
zapewnieniu bezpieczenstwa lotow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Wyktad wprowadzajacy w interdyscyplinarng tematyke
eksploatacji statkdw powietrznych i kosmicznych.
Modelowanie statku powietrznego i

kosmicznego jako przedmiotu eksploatacji, uwarunkowania
prawne i normatywne eksploatacji, organizacje lotnicze,
wlasnosci i wtasciwosci eksploatacyjne. Wyznaczanie
charakterystyk eksploatacyjnych na podstawie danych o
uszkodzeniach. Modelowanie systemow eksploatacii,
efektywnos$c¢ eksploatacji. Proces eksploatacji. procesy
degradaciji lotniczych struktur konstrukcyjnych i mozliwosci
im zapobiegania oraz sposoby tagodzenia skutkow
uszkodzen. Diagnostyka. Badanie uszkodzen, prototypow,
wypadkow i incydentow lotniczych. Techniczna analiza
niesprawnosci, profilaktyka. Modele utrzymania zdatnosci
SP, obstugiwanie i odnowa. Aspekty eksploatacyjne prawa
lotniczego. Aplikacja filozofii kaizen w ciggtym doskonaleniu
metod, narzedzi i procedur efektywnej eksploatacji.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

w1

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o wydanie
certyfikatu operatora lotniczego.

LiK1_WO02, LiK1_W18, LiK1_W21, LiK1_W23

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2

Zna przyczyny i skutki proces6w degradaciji struktur
lotniczych dla siedmiostopniowego modelu organizacji
materii.

LiK1_WO02, LiK1_WO04
kolokwium_pisemne
W3

Ma wiedze w zakresie proceséw degradacyjnych materiatéw
lotniczych i sposobach ich eliminacji badz tagodzenia
skutkéw wystepowania.

LiK1_WO04, LiK1_W18

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Zna metody zabezpieczenh przed zmeczeniem i korozja
materiatow konstrukcyjnych.

LiK1_Wo04
kolokwium_pisemne
W5

Zna postepowanie w celu uzyskania certyfikatu operatora
lotniczego w aspekcie przepiséw lotniczych .

LiK1_Wa18, LiK1_w21
kolokwium_pisemne
W6

Umie wyznaczy¢ charakterystyki niezawodnos$ciowe dla
réznych rozktadéw zmiennej losowej czasu zdatnosci.

LiK1_W18

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W7

Zna przepisy lotnicze w zakresie zapewnienia zdatnosci SP.
LiK1_W17, LiK1_W18

kolokwium_pisemne

w8

Zna i rozumie potrzeby ograniczania wptywu czynnika
ludzkiego na procesy eksploatacji SP.

LiK1_W17, LiK1_W18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

w9

Zna trendy rozwojowe w diagnostyce lotniczej z
ukierunkowaniem na systemy zintegrowane ze statkiem
powietrznym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W17, LiK1_W20
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki niezawodnosciowe na
podstawie danych eksploatacyjnych o uszkodzeniach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa

Kod efektu u2

Opis Potrafi okresli¢ zagrozenie uszkodzeniem znajac sSrodowisko
pracy statku powietrznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U20

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

praca_domowa
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1

Opis Rozumie potrzebe doskonalenia technik wytwarzania
elementow lotniczych w celu zmniejszania niepewnosci
oceny konstrukcji, rozumie potrzebe wspétpracy w grupie w
celu osiggniecia wspoélnego sukcesu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04
Metody weryfikaciji praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1130-ISA-PP

Intermediate Engineering Project

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S6-1SA-1130

6

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta umiejetnosci
wykonywania zaawansowanego projektu, przede wszystkim
dzieki pracy wlasnej, z niewielka pomoca prowadzacego. W
szczegoblnosci rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i krytycznej
analizy wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od
tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Szczego6towe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_W16, LiK1_W17, LiK1_W19, LiK1_W20
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi ulokowaé rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK1_U01, LiK1_U05
sprawozdanie/raport pisemny
u2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

LiK1_UO01, LiK1_UO05, LiK1_U19
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi rozwigzaé proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

LiK1_U14, LiK1_U20
sprawozdanie/raport pisemny
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_uU17
sprawozdanie/raport pisemny
U5

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_UO03, LiK1_U06, LiK1_U07
sprawozdanie/raport pisemny
U6

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_U22
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-00000-ISA-6010

Physics 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-ISA-1130
2

Przedstawienie formalizmu fizyki kwantowej oraz elementéw
chemii kwantowej, fizyki ciata statego i fizyki i technologii
nanostruktur.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Elementy mechaniki kwantowej: 1. Fizyka klasyczna i
kwantowa. Fotony. Dwoista natura Swiatta. Fale materii.
Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej. RGwnanie
Schrodingera. 2. Funkcja falowa. Pragd prawdopodobieristwa.
Zasada nieokreslonosci. Kwantowa studnia potencjatu. Laser
potprzewodnikowy. 3. Wielkosci fizyczne. Operatory. Funkcje
wlasne. Wartosci wtasne. Wartosci oczekiwane. 4. Bariera
potencjatu (tunelowanie). STM. 5. Oscylator harmoniczny.
Oscylacje. Energia rotacji. 6. Atom wodoru. 7. Atom
wodoropodobny. Orbitalny moment pedu. Spin.
Rozszczepienie spin-orbita. 8. Atom w polu elektrycznym i
magnetycznym (statym i zmiennym). Rezonans ESR i NMR
(Tomografia komputerowa). 9. Symetria funkcji falowe;j.
Bozony i fermiony. Statystyki kwantowe. Elementy chemii
kwantowej: 10. Czasteczka wodoru. Wigzanie chemiczne.
Elementarna teoria sit chemicznych. Metody numeryczne.
Hybrydyzacja. 11. Podstawowe pojecia dotyczace grup
symetrii. Reprezentacje. Charaktery. Drgania jader w
czasteczkach. 12. Widma molekularne. Widma rotacyjne.
Widma oscylacyjno - rotacyjne. Widma elektronowe.
Elementy Fizyki Ciata Stalego: 13.Struktura krystaliczna.
Fonony. Elektrony w strukturze krystalicznej. 14.
Poétprzewodniki. 15. Nanostruktury. Urzadzenia
nanowymiarowe.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W01, LiK1_W02
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
Kod efektu w2
Opis Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

kwantowej i chemii kwantowej.
LiK1_wo02

egzamin_pisemny

W3

Rozumie dziatanie wspétczesnych urzadzen
wykorzystujgcych mechanike kwantowa i nanotechnologie.

LiK1_Wo01, LiK1_WO02
egzamin_pisemny

Ul

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia zmechaniki
kwantowe;j.

LiK1_UO05, LiK1_U14, LiK1_U20
egzamin_pisemny
u2

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe i samodzielnie wyciggac wnioski.

Lik1_uo1
egzamin_pisemny
U3

Student potrafi poszerza¢ swojg wiedze z zakresu
wspotczesnej fizyki i techniki poprzez samoksztalcenie w
oparciu o literature.

LiK1_U05
egzamin_pisemny
u4

Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

LiK1_U22
egzamin_pisemny

K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

LiK1_KO02, LiK1_K06
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEROO0-ISA-6013

Simulation of Aeronautical Systems

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-I1SA-1130
3

Nauczenie sposobu tworzenia oprogramowania
symulujacego dziatanie wybranych uktadéw/instalacji
poktadowych wspétczesnego statku powietrznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wybrane elementy podstaw teorii programowania.
Wprowadzenie do oprogramowania Matlab i Simulink.
Struktura programu symulacyjnego. Przyktadowe modele
matematyczne elementéw systemu poktadowego (silniki
elektryczne, elementy hydrauliczne, mechaniczne, itp.).
Oprogramowanie czasu rzeczywistego. Zagadnienia
optymalizacji oprogramowania symulacyjnego. Zagadnienia
weryfikacji i walidacji oprogramowania symulacyjnego. Praca
samodzielna — opracowanie i uruchomienie programu
symulacji dziatania wybranego systemu/urzadzenia
(konsultacje z prowadzgcym).

Wybrane elementy podstaw teorii programowania.
Wprowadzenie do oprogramowania Matlab i Simulink.
Struktura programu symulacyjnego. Przyktadowe modele
matematyczne elementéw systemu poktadowego (silniki
elektryczne, elementy hydrauliczne, mechaniczne, itp.).
Oprogramowanie czasu rzeczywistego. Zagadnienia
optymalizacji oprogramowania symulacyjnego. Zagadnienia
weryfikacji i walidacji oprogramowania symulacyjnego. Praca
samodzielna — opracowanie i uruchomienie programu
symulacji dziatania wybranego systemu/urzadzenia
(konsultacje z prowadzacym).
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Wie, jaka jest architektura oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_WO03, LiK1_W19

projekt

Ul

Wie, jaka jest architektura oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11

projekt

u2

Umie dobra¢ modele matematyczne elementdéw systemu
poktadowego.

LiK1_uo1

projekt

U3

Umie zintegrowa¢ moduty oprogramowania symulacyjnego.
LiK1_U20

projekt

u4

Umie stworzy¢ prostg dokumentacje oprogramowania
symulacyjnego.

LiK1_U03, LIK1_U04
projekt

K1

Umie pracowac zespotowo przy tworzeniu oprogramowania
symulacyjnego.

LiK1_KO04
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISA-PRAKT

Diploma Practical

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-I1SA-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

120.00 h

w1

Posiada wiedze niezbedng do podjecia pracy w Srodowisku
gospodarczym

LiK1_W20, LiK1_W23
ocena_aktywno$ci_podczas_zajec¢:Sprawozdanie z praktyk
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenistwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celow jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

LiK1_W20, LiK1_W23
ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Sprawozdanie z praktyk

Ul

Potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim rézne role
LiK1_U23
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Sprawozdanie z praktyk
U2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszgce sie do swojego
stanowiska pracy

LiK1_U02, LiK1_U15
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Czesé |

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Sprawozdanie z praktyk
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Wykazuje sie umiejetnosciag krytycznego myslenia i dziatania

i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO05

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Sprawozdanie z praktyk

Kod efektu K2

Opis Prawidtowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO06

Metody weryfikaciji ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Sprawozdanie z praktyk
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEASS-ISA-6017

Avionics

2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-I1SA-1130
2

Zapoznanie studentéw z uktadami awionicznymi, zakresem
ich zastosowania i zasadami ich dziatania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Struktura ukltadu awionicznego. Przepisy. Certyfikacja.
Analiza bezpieczenstwa dziatania uktadu. Podstawy technika
Swiattowodowej. Magistrale danych. Technologie
komputerowe. WysSwietlacze i wskazniki. Radiolokacja.
Uskok wiatru. £gcznosc¢ radiowa. Laser. LIDAR. Kamera
Swiatta widzialnego, nawigacja wizyjna, FLIR. Integracja
uktadow. Awionika zintegrowana. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna. ATM. Cwiczenia stanowig uzupetnienie
do tresci wyktadow.

w1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z ukladami awionicznymi.
LiK1_W14

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna sposoby i metody integracji ukladéw awionicznych. Umie
wyjasni¢ skutki (pozytywne i negatywne) integracji
przyktadowych urzadzen awionicznych.

LiK1_W16
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna podstawy zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
urzgdzeniach awioniki. Umie wyjasni¢ dziatanie uktadow
wizyjnych, laserowych, Swiattowodowych, radiolokaciji.
LiK1_wWo02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

w4

Zna cele stosowania zintegrowanych uktadéw awionicznych.
Umie odrozni¢ uktady awioniczne réznych generaciji.
LiK1_W14, LiIK1_W16

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W5

Zna podstawowe zasady organizacji ruchu lotniczego. Potrafi

opisa¢ udziat r6znych stuzb zarzgdzania ruchem
powietrznym w trakcie lotu samolotu pasazerskiego.

LiK1_W20

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa wybranych uktadéw
awionicznych. Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody oceny
niezawodnosci do uktadéw awionicznych.

LiK1_U14

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1130-AEASS-ISA-6018

Laboratory of Aerostructures

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 6 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S6-I1SA-1130
3

Czynne zapoznanie sie z technikami wytwarzania i tgczenia
elementdw strukturalnych ptatowca z uwzglednieniem
technologii kompozytéw. Zapoznanie sie z technikg
pomiaréw kontrolnych geometrii, wywazenia, pomiaréw
sztywnosci | wytrzymatosci elementow strukturalnych statku
powietrznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Zajecia laboratoryjne z zakresu technologii i konstrukcji
ptatowcow. Tematyka technologiczna: kompozyty
wzmacniane wioknami, kompozyty wzmacniane proszkami,
budowa foremnikéw, techniki tgczenia: nitowanie, klejenie
metali, zastosowanie technik CNC w budowie
oprzyrzadowania technologicznego. Tematyka
konstrukcyjna: Montaz, demontaz -wywazenie ptatowca,
niwelacja ptatowca i stabilizacja urzgdzenh sterowych, pomiar
sztywno$ci uktadéw sterowania, pomiar drgan wtasnych
elementow ptatowca, wyznaczanie sztywnosci gietnej i
skretnej ptata nosnego metoda statyczng i dynamiczna,
préba statyczna elementu ptatowca, badania z zakresu
L~Smart-structures” .

w1

Zna podstawy przeprowadzania badan statycznych i
zmeczeniowych struktur lotniczych.

LiK1_W12, LiK1_W18, LiK1_W20
sprawozdanie/raport pisemny
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Czesé |
Kod efektu W2

Opis Student posiada podstawowg wiedze z niwelacji i stabilizacji
powierzchni ruchomych ptatowca.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W12, LiK1_W14, LiK1_W19

Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi wykonaé prosta lotniczg strukture kompozytowg oraz

posiada umiejetnos¢ wykonywania potgczen nierozigcznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

(klejenie i nitowanie).
LiK1_U15, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi wykonac¢ niwelacje i stabilizacje powierzchni
ruchomych ptatowca .

LiK1_U15, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

U3

Potrafi przeanalizowaé pod wzgledem konstrukcyjno-
technologicznym wybrane fragmenty struktury lotniczej.

LiK1_U08, LiK1_U17, LiK1_U18, LiK1_U19, LiK1_U20

ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatoSciowe i
sztywnos$ciowe fragmentéw struktur lotniczych.

LiK1_U09, LiK1_U12, LiK1_U18, LiK1_U20

ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K1
Potrafi pracowac w grupie i organizowac prace grupy.
LiK1_KO04, LiK1_KO05

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K2

Potrafi w sposéb rzetelny przeprowadzi¢ badania (pomiary)

oraz wykona¢ elementy struktury ptatowca.
LiK1_KO03, LiK1_K04

ocena_aktywnosci_podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

K3

Student ma Swiadomosé wptywu na srodowisko naturalne

materiatdw kompozytowych stosowanych w strukturach
lotniczych.

LiK1_K02
ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1130-AEROO-ISA-6003

Aircraft Engine Design 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 6 semestr

Wybieralny

angielski
LKASS-S6-ISA-1130
3

Nauczenie sposobu konstruowania wspétczesnych
turbinowych silnikdw lotniczych poprzez samodzielng analize
i projektowanie elementéw wybranych turbinowych silnikow
lotniczych. Praktyczna ilustracja wyktadu Konstrukcja
silnikéw lotniczych I.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Nauka projektowania na przykitadzie turbinowego silnika
lotniczego ze szczegblnym uwzglednieniem schematu
nosnego silnika, potgczen przenoszgcych moment obrotowy,
tozysk wysoce szybkobieznych i weztéw tozyskowych,
uszczelnien, wirnikow wraz topatkami i tarczami.

w1

Student zna zasady projektowania silnikow lotniczych.
LiK1_WO04, LiK1_WO06, LiK1_WO07, LiK1_W13, LiK1_W17
projekt

Ul

Student potrafi samodzielnie analizowac i konstruowac
elementy wybranych silnikéw lotniczych.

LiK1_U13, LiK1_U17, LiK1_U19
projekt
U2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi samodzielnie analizowac i konstruowac
proste zespoty wybranych silnikow lotniczych ze
szczegoblnym uwzglednieniem schematu nosnego silnika,
potaczen przenoszacych moment obrotowy, tozysk wysoce
szybkobieznych i weztéw tozyskowych, uszczelnien,
wirnikdw wraz topatkami i tarczami.

Lik1_U01, LiK1_U05, LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10,
LiK1_U18, LiK1_U19

projekt
U3

Student potrafi zweryfikowac, ktére rozwigzanie uktadu
silnika turbinowego - sprezarka, komora spalania, turbina -
jest optymalne dla danego, konkretnego uktadu napedowego.

LiK1_UO01, LiK1_U08, LiK1_U13, LiK1_U14, LiK1_U16,
LiK1_U17, LiK1_U18

projekt
u4

Student potrafi pracowacé w zespole i zaprezentowac wyniki
swojej pracy

LiK1_U01, LiK1_U04, LiK1_U05
projekt

K1

Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
LiK1_K04

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEROO-ISA-7002

Aircraft Engines Maintenance

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 7 semestr

Wybieralny

angielski

LKASS-S6-ISA-1130

2

Nauczenie sposobu projektowania systemow eksploatacji
silnikéw lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Systemy eksploatacji silnikow lotniczych, ograniczenia
eksploatacyjne zespotow napedowych, planowanie napraw
silnikéw lotniczych, zadania stuzby eksploatacyjnej, zasady i
rodzaje obstug, przeglady biezgce oraz prace okresowe w
obstudze zespotu napedowego, préba silnika, typowe
uszkodzenia i niesprawnosci czesci sktadowych zespotu
napedowego, podstawowe metody i techniki diagnozowania
silnikéw lotniczych, monitorowanie stanu technicznego
silnikbw na ziemi i podczas lotu, zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy, dokumentacja techniczna i
inne wymagania producenta.

w1

Student zna sposoby projektowania systemow eksploatacji
silnikéw lotniczych.

LiK1_wW18
kolokwium_pisemne
W2

Student zna metody i techniki diagnozowania silnikéw
lotniczych.

LiK1_W18
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe systemy
eksploatacji silnikéw lotniczych.

LiK1_U17
kolokwium_pisemne
u2

Student potrafi opracowac prosty system eksploatacji silnika
lotniczego.

LiK1_U04, LiK1 U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
U3

Student umie zaplanowac¢ procedure naprawy silnika
lotniczego, a takze zaplanowaé przeglady biezace oraz
prace okresowe w obstudze zespotu napedowego.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
u4

Student umie charakteryzowa¢ podstawowe systemy
eksploatacji silnikéw lotniczych, typowe uszkodzenia i
niesprawnosci czesci skladowych zespotu napedowego.

LiK1_U17
kolokwium_pisemne
U5

Student potrafi zdiagnozowac silnik lotniczy na podstawie
podstawowych metod i technik diagnozowania.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
U6

Student potrafi okresli¢ jak powinno wyglada¢ monitorowanie
stanu technicznego silnikbw na ziemi i podczas lotu.

LiK1_U19, LiK1_U20
kolokwium_pisemne
u7

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i wyciagnac z
niej odpowiednie wnioski.

LiK1_uo1
kolokwium_pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 240 z 297

23.06.2023 09:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1130-AEAPS-ISA-6015

Combustion Laboratory

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S6-I1SA-1130
1

Poznanie podstawowych rodzajéw ptomienia i metod
stabilizacji ptomienia w przeptywie. Poznanie zasad i
sposobow prowadzenia badan podstawowych w dziedzinie
spalania. Nauczenie podstawowych technik pomiarowych
procesOw spalania i wybuchu. Nauczenie podstawowych
zasad budowy i tworzenia systeméw przeciwpozarowych i
przeciwwybuchowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Samozapton i zapton wymuszony; spalanie dyfuzyjne -
laminarne i turbulentne; spalanie kinetyczne - laminarne i
turbulentne; metody stabilizacji ptomienia; mechanizm
spalania czgstek statych i kropel paliwa; spalanie
detonacyjne; wizualizacja i rejestracja proceséw spalania;
toksyczne whasnosci produktéw spalania, dynamika rozwoju i
ttumienia wybuchow, systemy przeciwpozarowe i
przeciwwybuchowe.

w1

Student zna podstawowe rodzaje ptomieni i palnikow.
LiIK1_WO02, LiK1_WO07

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

w2

Student zna zasady i sposoby prowadzenia badan
podstawowych w dziedzinie spalania.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LiK1_W02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

W3

Student zna podstawowe metody obserwacji, pomiarowe i
rejestracji procesOw spalania.

LiK1_W02

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkos¢ spalania
palnej mieszaniny gazowe;j.

LiK1_U01, LiK1_U09, LiK1_U13
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
u2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice zdmuchniecia
ptomienia za statecznikiem nieoptywowym.

LiK1_UO01, LiK1_U03, LiK1_U05
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie podstawowych
parametréw wybuchowych mieszanin pytlowo-powietrznych.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U09
kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
u4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie minimalnej energii
zaptonu mieszaniny pytlowo powietrzne;j.

LiK1_U01, LiK1_U05, LiK1_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-AEAPS-ISA-6016

Computer Modeling of Combustion

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 6 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski

LKASS-S6-ISA-1130

2

Zapoznanie z metodami obliczeniowymi w spalaniu.
Nauczenie postugiwania sie réznymi programami
komputerowymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Termochemia spalania — programy komputerowe STANJAN,
SUPER STATE. Kinetyka chemiczna w spalaniu — programy
CHEMKIN i CANTERA. Komory spalania turbin gazowych —
programy GSP i GASTURB. Spalanie w silnikach ttokowych
— programy ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE. Wybuchy i
detonacje — programy VEX, DETO?2.

Termochemia spalania — programy komputerowe STANJAN,
SUPER STATE. Kinetyka chemiczna w spalaniu — programy
CHEMKIN i CANTERA. Komory spalania turbin gazowych —
programy GSP i GASTURB. Spalanie w silnikach ttokowych
— programy ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE. Wybuchy i
detonacje — programy VEX, DETO?2.

w1
Student zna metody obliczeniowe procesow spalania.
LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO07

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student zna programy komputerowe do obliczania procesow
spalania (STANJAN, GASEQ i SUPERSTATE; CHEMKIN i
CANTERA; GSP i GASTURB; ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE;
VEX, DETO2).

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_W07

kolokwium_pisemne
praca_domowa

Ul

Student umie postugiwac sie dostepnymi programami
komputerowymi do obliczania proceséw spalania.

LiK1_U10, LiK1_U11
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student rozumie metody obliczeniowe stosowane do
obliczania proceséw spalania.

LiK1_U10, LiK1_U11
kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student posiada umiejetnos¢ obliczania proceséw spalania w
komorach spalania turbin gazowych i silnikdw ttokowych.

LiK1_U10, LiK1_U13
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u4

Student potrafi dobra¢ odpowiedni program i metode
obliczeniowg do danego zagadnienia procesu spalania.

LiK1_U10, LiK1_U12
kolokwium_pisemne
praca_domowa

U5

Student potrafi krytycznie oceni¢ poprawnos$¢ wynikow
obliczen proceso6w spalania.

LiK1_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISA-1006

Environment Protection

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 7 semestr

Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S7-ISA-1130

2

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali wptywu
instalacji przemystowych, szczegolnie energetycznych na
Srodowisko oraz wptywu regulacji prawnych stuzacych
ochronie srodowiska na stosowane technologie.
Przedstawienie zagrozen dla zdrowia w wyniku
oddziatywania czynnikow szkodliwych, w tym:
promieniowania i hatasu oraz metod ich oceny.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ochrona $rodowiska — problemy prawne, techniczne i
ekonomiczne. Zagrozenia dla sSrodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla technologii
stosowanych obecnie w przemysle. Zakres i skala zagrozen
dla srodowiska zwigzanych z transportem, w tym: lotniczym.
Miedzynarodowe i krajowe regulacje stuzgce ochronie
Srodowiska. Ekonomia w ochronie

Srodowiska. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
Podstawowe grupy metod ochrony srodowiska w przemysle i
transporcie (atmosfera, hydrosfera, litosfera,
promieniowanie, halas). Zagospodarowanie i utylizacja
odpaddw.

w1

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W2

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym energetycznych oraz transportu
(lotniczego) na podstawowe elementy srodowiska.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W3

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczen powietrza oraz ich
szkodliwosé: SO2, NOX, CO, sadza, weglowodory, CO2.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe informacje o mechanizmach
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W5

Ma podstawowa wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony $rodowiska.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W6

Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony srodowiska.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W7

Zna podstawowe grupy metod ochrony $rodowiska w
przemysle i transporcie (atmosfera, hydrosfera, litosfera,
promieniowanie, hatas).

LiK1_W20

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

w8

Ma og6lng wiedze o wybranych technologiach ochrony
powietrza, utylizacji odpadéw przemystowych.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Ul

Ma og6lng wiedze o wybranych technologiach ochrony
powietrza, utylizacji odpadéw przemystowych.
LiK1_U14

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U2
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Czesé |

Opis Potrafi oceni¢ skale emisji do atmosfery bedacych wynikiem
spalania typowych paliw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

Kod efektu U3

Opis Umie wskazac efektywne i nieracjonalne oddziatywania
stuzgce redukcji emisiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Kod efektu U4

Opis -

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Zna zagadnienia ochrony Srodowiska w energetyce i ich

wplyw na inne sektory, potrafi przedstawi¢ informacje dla
0s0b nie zwigzanych z energetyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-AEROO-ISA-7011

Vibrations and Aeroelasticity

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 7 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S7-ISA-1130
3

Przekazanie podstawowej wiedzy na temat drgan,
aerodynamiki nieustalonej i zjawisk aeroelastycznych.
Nabycie umiejetnosci stosowania metod analizy drgan oraz
zjawisk aeroelastycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadéw drgajacych.
Drgania wtasne, swobodne, wymuszone. Rezonans. Drgania
nieliniowe. Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukgji lotniczych.
Wyznaczanie numeryczne postaci drgan. Proby
rezonansowe. Modele nieustalone optywu skrzydta. Reakcje
na podmuch i gwaltowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$¢ krytyczna zjawisk
aeroelastycznych. Zjawiska aeroelastyczne statyczne i
dynamiczne. Modele zjawisk aeroelastycznych. Wiasnosci
flatteru. Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos$¢ Smigtowcow.
Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w przepisach lotniczych.
Nowoczesne metody analizy aeroelastycznej. Pokazy
laboratoryjne rezonansu skrzydta oraz r6znych rodzajéow
flatteru.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadéw drgajacych.
Drgania wtasne, swobodne, wymuszone. Rezonans. Drgania
nieliniowe. Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukcji lotniczych.
Wyznaczanie numeryczne postaci drgan. Préby
rezonansowe. Modele nieustalone optywu skrzydta. Reakcje
na podmuch i gwattowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$c¢ krytyczna zjawisk
aeroelastycznych. Zjawiska aeroelastyczne statyczne i
dynamiczne. Modele zjawisk aeroelastycznych. Wiasno$ci
flatteru. Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos$¢ smigtowcow.
Proby flatterowe. Aeroelastyczno$¢ w przepisach lotniczych.
Nowoczesne metody analizy aeroelastycznej. Pokazy
laboratoryjne rezonansu skrzydta oraz ré6znych rodzajow
flatteru.

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan uktadéw
dyskretnych, liniowych i nieliniowych; parametrycznych i
samowzbudnych.

LiK1_WO05

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W2

Student ma podstawowa wiedze na temat drgan uktadéw o
parametrach roztozonych. Zna pojecia czestosci i postaci
drgan.

LiK1_WO05

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W3

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan konstrukcji
lotniczych, préb rezonansowych a takze metod
obliczeniowych stosowanych w analizie drgan, ze
szczegoblnym uwzglednieniem Metody Elementow
Skonczonych.

Lik1_wo1

kolokwium_pisemne

praca_domowa

w4

Student ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki
nieustalonej, nieustalonych efektéw aerodynamicznych oraz
podstawowych metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczegoblnym uwzglednieniem metod panelowych.
LiK1_w11l

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W5

Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk
aeroelastycznych, ze szczegblnym uwzglednieniem flatteru.

Zna podstawowe metody obliczeniowe aeroelastycznosci.
Ma tez wiedze na temat préb flatterowych w locie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_ W15

kolokwium_pisemne
praca_domowa

Ul

Student ma umiejetnos¢ budowy modelu drgan uktadow
mechanicznych na podstawie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

LiK1_U12

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i postaci
drgan prostych uktadéw mechanicznych.

LiK1_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u3

Student ma umiejetnos¢ wyznaczania predkosci krytycznych
podstawowych zjawisk aeroelastycznych .

LiK1_U09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

K1

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

LiK1_K03
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ISA-SEMD

Engineering Diploma Seminar

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S7-1SA-1130

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami zbierania
informacji na zadany temat oraz jej prezentacji na forum
publicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwdch etapach: 1.
Zebranie materiatdw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrdédia, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajacej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Cze$c¢ ta powinna powstawac
we wspoOtpracy w prowadzacym prace i byé kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepéw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s6b, podczas seminariow zakladowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z os6b
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pdézniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych Zrédtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

LiK1_U01, LiK1_U05
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

LiK1_U14, LiK1_U17

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK1_U03

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

LiK1_Uo4
prezentacja
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

LiK1_U22

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Rozumie potrzebe dyskus;ji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikéw, jak i wspélnej pracy nad zagadnieniem.

LiK1_KO04, LiK1_KO06

prezentacja

K2

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektoéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_KO02

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1130-ISA-PDYPL

Engineering Diploma Thesis

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S7-1SA-1130

15

Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania postawionego
zadania inzynierskiego, - doboru literatury, - wyboru metod
rozwigzania, - przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

15

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_W16, LiK1_W17, LiK1_W20

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
LiK1_uo1

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

LiK1_U05, LiK1_U19

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie inzynierskie.
LiK1_U14, LiK1_U20

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U17

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U5

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_U03, LiK1_U06, LiK1_U07

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

LiK1_U14

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO03

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
LiK1_KO02

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K3

Ma Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
LiK1_KO03

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K4
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Czesé |
Opis Rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu — m.in.
poprzez Srodki masowego przekazu — informacji o
osiagnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci
inzyniera i potrafi przekazac¢ takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumialy .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO06

Metody weryfikacji egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1130-POWER-ISA-5013

Marketing

2009z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 5 semestr,Przedmioty HES
Wybieralny

angielski

LKAPS-S7-1SA-1130

2

Kurs jest wprowadzeniem do marketingu, oferujac studentom
sciezke uczenia sie przez kluczowe pojecia (rynek, potrzeby,
produkt, miejsce, cena, promaocja) przy uzyciu tradycyjnego
podejscia. Kurs koncentruje sie na czterech gtéwnych
problemach badawczych: (1) Czym jest marketing? (2) Kim
sg gtowni aktorzy i aktywisci marketingowi? (3) Jakie
dziatania i techniki mozna zastosowac¢, aby zapewni¢
klientom lepszg obstuge i jakie sg wobec nich ograniczenia
prawne i etyczne? (4) Jak opinia publiczna reaguje na
polityke marketingowag? Program przedmiotu obejmuje
nastepujgce dziaty: Podstawowe pojecia; Etyka w
marketingu; Produkt; Miejsce; Cena; Awans; e-Marketing.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Informacje organizacyjne 2. Etyka i marketing 3.
Srodowisko marketingowe 4. Marketing System informacyjny
5. Rynek detaliczny (B2C) 6. Rynek biznesowy (B2B) 7.
Segmentacja rynku 8. Oferta 9. Cykl zycia produktu 10.
Polityka cenowa 11. Zasady dystrybucji 12. Komunikowanie
wartosci dla klienta 13. eMarketing / Marketing cyfrowy 14.
Podsumowanie

w1

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

LiK1_W21, LiK1_W23
kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu W2

Opis Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu nauk
ekonomicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W23
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu W3
Opis Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W20
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Ma Swiadomos¢ samoksztatcenia sie i rozwijania tej

Swiadomosci korzystajac z dostepnych baz wiedzy,
informacji technicznej i Internetu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO05, LIK1 _U22
Metody weryfikacji prezentacja
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie ekonomiczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskie;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISA-1009

The Wittgenstein's Philosophy - Ethics
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty HES
Wybieralny

angielski

LKAPS-S7-1SA-1130

2

C1. Zdobycie wiedzy i zrozumienie idei filozoficznych, a
zwhaszcza etyki i analitycznego stylu myslenia. C2.
Zapoznanie z filozoficznymi i spotecznymi uwarunkowaniami
dziatalnosci inzyniera. C3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci
interpretacji zawodu inzyniera z filozoficznego i spotecznego
punktu widzenia. C 4. Zapoznanie studentéw z gtdwnymi
ksiegami filozofii zachodniej, ktére wywarty decydujacy
wplyw na wspotczesne idee z zakresu etyki, estetyki,
psychologii, religii, semantyki: Tractatus logico-philosophicus
i Dociekania filozoficzne Ludwiga Wittgensteina; w
szczegolnosci takie zagadnienia, jak: krytyka jezyka.
Zrozumienie sposobu dziatania jezyka jako podstawa
lepszego poznania natury mysli, czyli umystu. Inne idee
Wittgensteina: dotyczgce matematyki, etyki, religii,
spoteczenstwa, kultury i nauki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

1. Czym jest filozofia? Rézne koncepcje filozofii, jej gtdbwne
nurty, okresy, ksigzki i mysliciele. 2. Przykiad idei
filozoficznych w obecnym sporze o sytuacje moralng
jednostki w spoteczenstwie konsumpcyjnym. Istnieje silna
tendencja do zacierania etycznego aspektu czynéw
cztowieka. Czy potrzebe wrazliwosci moralnej mozna
postrzegac jako warunek szczesliwego zycia? 3. Nurt
analityczny w filozofii XX. Ludwig Wittgenstein — osoba i
zycie. Wittgenstein probowat zrozumie€ siebie jako geniusza,
obdarzonego kierujgcym poczuciem imperatywu etycznego.
Jego listy, rozmowy, pamietniki, teksty filozoficzne sg
dokumentami determinacji, by coraz lepiej poznawac siebie.
4. Pierwsza i jedyna ksigzka Wittgensteina opublikowana za
jego zycia — Tractatus logico-philosophicus (1921).
Traktarianska teoria jezyka i znaczenia. Jezyk nauk i
definicja prawdy. R6znica miedzy tym, co mozna powiedziec,
a tym, co mozna tylko pokazac. 5. Etyka w Traktacie.
Traktariafiska teoria znaczenia jezykowego dostarcza
odpowiedzi na pytania, dlaczego nie ma twierdzen etycznych
i dlaczego etyka jest nie tylko bezsensowna, ale
niewyrazalna. 6. Wykiad z etyki (1930). Jedyny publiczny
wyktad wygtoszony przez Wittgensteina w Klubie Heretykéw
w Cambridge. Etyka przekracza granice jezyka. To proba
powiedzenia czegos, czego nie da sie powiedzieé. Przyktady
probleméw etycznych — dyskusja. 7. Pdzniejsza filozofia
Wittgensteina. Metoda antropologiczna w filozofii. Dociekania
filozoficzne (1953). Filozofia jako walka z zakleciem naszej
inteligencji za pomocag jezyka. Filozofia jako dostrzeganie
réznic i podobienstw. Postrzeganie zwigzku jako warunku
rozumienia etyki, estetyki, religii, matematyki. 8. Gramatyka
wierzen religijnych. Jezyk w religii. Natura przekonan
religijnych. 9. Kultura. Dominacja nauki we wspoétczesnej
kulturze. Wspétczesna mentalnos$é. WartosS¢ kultury i tradycji.
10. Podsumowanie: spuscizna Wittgensteina.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi interpretowac informacje z zakresu filozoficznych i
spotecznych aspektow dziatalnosci gospodarczej.

LiK1_U14

kolokwium_pisemne

U2

Rozumie potrzebe ciggltego uczenia sie.
LiK1_U22

kolokwium_pisemne

K2

Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu K3

Opis Ma Swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu K4

Opis Ma swiadomos¢ spotecznej roli mediéw, potrafi dostrzec ich
pozytywne i negatywne funkcje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K06

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-ISA-2003

Economics

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty HES
Wybieralny

angielski

LKAPS-S7-1SA-1130

2

Poznanie podstawowych zasad mikro- i makroekonomii.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ekonomia jako nauka. Sens proceséw produkcji. Idee
bogactwa i jego zrodta. Poczucie wartosci. Istota wzrostu
gospodarczego. llosciowe i jakosciowe aspekty wzrostu
gospodarczego. Poziom zycia. Idea rozwoju. Pojecia: rynek-
podaz-popyt; miary elastycznosci; rodzaje dobr, teoria
konsumenta. Rodzaje rynku; teoria konkurenciji; wkiad
panstwa w gospodarke rynkowa. Geneza wspotczesnej
makroekonomii. Konflikt miedzy popytem a podejsciem
neoliberalnym. Istota gtéwnych wspéitczesnych szkét
ekonomicznych. Gltéwne zainteresowania badawcze
wspotczesnej ekonomii. Poszukiwanie nowego paradygmatu.
Ekonomia neoklasyczna, postkeynesowska i instytucjonalna.
Ekonomia rozwoju. Podejscie ekologiczne w ekonomii.

w1

Student uzyskuje podstawowa wiedze niezbedna do
zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci technicznej.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne

Ul
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Opis Student potrafi korzysta¢ z informacji pochodzacych z baz
danych lub innych Zrédet, takze w jezyku angielskim,
interpretowac dane i wyciggac¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1

Metody weryfikaciji prezentacja

Kod efektu U2

Opis Student rozumie potrzebe cigglego uczenia sie w celu
poszerzania kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U22

Metody weryfikacji prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci we wspélnych
zadaniach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04

Metody weryfikaciji prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-ISA-7010

Simulators

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 7 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S7-1SA-1130
2

Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg symulatoréw,
znajomos¢ budowy urzadzenia i jego podzespotéw, zasady
tworzenia oprogramowania symulatorow, podstawy fizjologii
cztowieka istotne z punktu widzenia uzytkowania
symulatoréw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczeg6inych zmystow i
narzadéw w pilotowaniu samolotu. Definicje symulatora lotu i
urzadzenia

treningowego. Zastosowanie symulatorow. Rodzaje
symulatoréw. Struktura symulatoréw. Systemy ruchu
symulatoréw: podziat i budowa, zasady konstrukcji i
podstawy sterowania. Systemy wizualizacji: uklady
prezentacji obrazu, uktady generacji obrazu, uktady
nahetmowe. Generatory obrazu. Grafika komputerowa czasu
rzeczywistego. Komputerowe bazy danych terenu i obiektow
3D. Imitatory przyrzadow i wskaznikow pokladowych.
Imitatory uktadu sterowania lotem samolotu. Uktady
obcigzenia organdéw sterowania. Struktura oprogramowania
symulatora lotu. Oméwienie modutéw struktury. Architektura
HLA. Zagadnienia obliczen w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu. Modelowanie otoczenia
symulowanego obiektu. Oprogramowanie wyposazenia
poktadowego i instalacji. Imitacja efektow dzwiekowych.
Rejestracja i analiza ¢wiczenia. Charakterystyka szkolenia
pilotéw. Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych
rozwigzan (lotniczych, samochodowych, antykryzysowych).
Prezentacja jednego z symulatorow.

w1

Zna zasady projektowania imitatoréw wskaznikdw w kabinie
pilota.

LiK1_WO06, LiK1_W14
kolokwium_pisemne
W2

Zna podstawowe etapy modelowania ruchu obiektéw
ruchomych.

LiK1_WO01, LiK1_W09
kolokwium_pisemne
W3

Wie jakie sg objawy choroby symulatorowej i zna zasady
zapobiegania chorobie .

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny rozproszonych
systemow symulaciji.

LiK1_wWO03
kolokwium_pisemne

Ul

Umie sklasyfikowad i kr6tko oméwié typy symulatoréw i
urzadzen treningowych stosowanych w lotnictwie.

LiK1_U10, LiK1_U14, LiK1_U16
kolokwium_pisemne
U2

Umie sklasyfikowac i krétko oméwic typy symulatorow i
urzadzen treningowych pojazdéw naziemnych.

LiK1_U10, LiK1_U14, LiK1_U16
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne

U3

Umie wymieni€ i krétko oméwic rodzaju uktadow wizualizacji.
LiK1_U14

kolokwium_pisemne

u4

Umie wymieni€ i krétko oméwi¢ rodzaju uktadoéw ruchu.
LiK1_U14

kolokwium_pisemne

U5

Umie zaprojektowaé architekture oprogramowania prostego
urzadzenia treningowego.

LiK1_U14, LiK1_U17

kolokwium_pisemne

U6

Umie wymieni¢ podstawowe funkcje stanowiska instruktora
cwiczenia.

LiK1_U14

kolokwium_pisemne

u7

Umie rozrozni¢ pojecie weryfikacji i walidacji modelu
symulacyjnego.

LiK1_U17
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO-ISA-5017

Rotorcraft Aeromechanics

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 5 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S7-1SA-1130
4

Zapoznanie ze specyfika lotu wiroptatdw, metodami
sterowania i podstawowymi zjawiskami. Nauczenie metod
uproszczonej analizy osiggéw oraz modelowania lotu
wiroptatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Metody pionowego startu i ladowania statkbw powietrznych.
Ukfady konstrukcyjne wiroptatow. Metody sterowania
wiroptatami: rownowazenie momentu oporowego wirnikdw,
sterowanie kierunkowe. Budowa wirnika no$nego — gtowicy
i fopat. Urzadzenia sterowania i pilotazu. Modele obcigzen
aerodynamicznych wirnikéw. Teoria strumieniowa. Modele
wirowe. Optyw niestacjonarny profilu. Metoda pasowa.
Uproszczone obliczenia osiggéw wirnika nosnego. Réwnania
elementarnych ruchéw topat: wahania, odchylanie,
skrecanie. Modelowanie topat odksztatcalnych. Budowa
zespotéw napedowych smigtowcow. Metody energetyczne
obliczania osiggéw smigtowca. Obcigzenia Smigta
ogonowego. Obciazenia usterzenia. Warunki réwnowagi
Smigtowca jednowirnikowego. Autorotacja. Rezonanse:
naziemny i powietrzny. Modelowanie ruchu przestrzennego
Smigtowca. Przypadki szczegolne — ruchy podituzne i
poprzeczne. Statecznos¢ statyczna i dynamiczna.
Sterowno$¢ sSmigtowca. Metody ustateczniania czynne i
bierne. Nowe koncepcje w budowie

wiroptatow.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody pionowego startu i ladowania statkbw powietrznych.
Ukfady konstrukcyjne wiroptatow. Metody sterowania
wiropfatami: rownowazenie momentu oporowego wirnikdw,
sterowanie kierunkowe. Budowa wirnika nosnego — gtowicy i
tlopat. Urzadzenia sterowania i pilotazu. Modele obcigzen
aerodynamicznych wirnikdw. Teoria strumieniowa. Modele
wirowe. Optyw niestacjonarny profilu. Metoda pasowa.
Uproszczone obliczenia osiggdéw wirnika nosnego. Réwnania
elementarnych ruchéw topat: wahania, odchylanie,
skrecanie. Modelowanie topat odksztatcalnych. Budowa
zespotéw napedowych smigtowcow. Metody energetyczne
obliczania osiggéw smigtowca. Obcigzenia Smigta
ogonowego. Obciazenia usterzenia. Warunki réwnowagi
Smigtowca jednowirnikowego. Autorotacja. Rezonanse:
naziemny i powietrzny. Modelowanie ruchu przestrzennego
Smigtowca. Przypadki szczegolne — ruchy podiuzne i
poprzeczne. Statecznos¢ statyczna i dynamiczna.
Sterowno$¢ Smigtowca. Metody ustateczniania czynne i
bierne. Nowe koncepcje w budowie

wiroptatow.

W1

Zna podstawowe ukfady konstrukcyjne wiroptatow.
LiK1_W11, LiK1_W12, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

w2

Potrafi opisa¢ metody sterowania wybranych konfiguracji
Smigtowcow.

LiK1_W12, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu oporowego
w $migtowcu jednowirnikowym i metody jego kompensaciji.

LiK1_WO05, LiK1_W11, LiK1_W12
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe modele aerodynamiczne stuzace do
modelowania wirnikbw nosnych $migtowcow.

LiK1_ w11

kolokwium_pisemne

W5

Zna budowe uktadu sterowania typowego $migtowca.
LiK1_wi11

kolokwium_pisemne

W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego $migtowca .
LiK1_W11, LiK1_W12, LiK1_W16, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

w7

Potrafi wyjasni¢ role poszczegoélnych przegubéw topat w
dziataniu wirnika nosnego $migtowca.

LiK1_ W11, LiK1 W12, LiK1_W16, LiK1_W17
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

kolokwium_pisemne
w8

Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem ciggu wirnika

nosnego.

LiK1_W11, LiK1_W16, LiK1_W17
kolokwium_pisemne

W9

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca.
LiK1_wi11

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowaé w grupie oraz
opracowac krotki raport techniczny.

LiK1_U01, LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1130-AEASS-ISA-5020

Aeronautical Systems Integration

20257

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 5 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S7-1SA-1130
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze ztozonymi
systemami lotniczymi, budowg systeméw pomiarowych,
metodami pomiaru wielkosci fizycznych oraz metodami
analizy wynikéw pomiaréw. Nauczenie sposobu budowy i
analizy prostych systeméw lotniczych na podstawie ich
modeli symulacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Czes¢ wykladowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
systemow pomiarowych, analizg wynikéw pomiaréw oraz
metodami integracji systemow. Omawiane sg budowy,
zasady dziatania i wkasciwosci typowych czujnikow
pomiarowych, struktury uktadow pomiarowych oraz cele i
metody integracji systemow. Prezentowane sg interfejsy i
magistrale wykorzystywane w typowych uktadach
pomiarowych, przetworniki C/A i A/C, filtry komplementarne i
Kalmana oraz zasady prébkowania i kwantowania sygnatow.
Omawiane sg réwniez metody analizy statystycznej bledéw
systemu, wyznaczania podstawowych estymatorow,
przedziatu ufnosci oraz wnioskowania statystycznego.
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Czesé |
Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Czesc¢ projektowa dotyczy projektu prostego uktadu
zintegrowanego, ktérego zakres obejmuje: opracowanie
koncepciji, struktury i modelu symulacyjnego systemu,
wykonanie pomiaréw i analize statystyczng doktadnosci
czujnikbw pomiarowych systemu oraz zbadanie wlasciwosci
systemu. Sprawdzenie dziatania uktadu na stanowisku
laboratoryjnym.

Tres¢ ¢wiczen zwigzana jest z trescig wykladu i obejmuje
rozwigzywanie przyktadowych zadan do tematow
omawianych na wykladzie.

w1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celéw i metod integraciji
systemOw pomiarowych.

LiK1_WO02, LiK1_W14, LiK1_W16, LiK1_W17

kolokwium_pisemne
projekt

W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajéw i
wihasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK1 W02, LiK1_W14, LiK1_ W16

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw eksperymentu.

LiK1_WO01, LiK1_WO02, LiK1_W19

kolokwium_pisemne
projekt

Ul

Potrafi wskazaé czujniki i strukture systemu pomiarowego
wiasciwe dla danego procesu.

LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U05, LiK1_U07, LiK1_U14,
LiK1_U17, LiK1_U20, LiK1_U21

projekt
u2

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski oraz wykonac
analize statystyczng jego wynikow.

LiK1_U03, LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11, LiK1_U20

kolokwium_pisemne
projekt

u3

Potrafi wykonaé analize wtasciwosci systemu.

LiK1_U10, LiK1_uU11, LiK1_U17, LiK1_U20

projekt

u4

Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.
LiK1_U02, LiK1_U03, LiK1_U04

projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AEROO-ISA-7006

Finite Element Method 2

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 7 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S7-ISA-1130
2

Przekazanie wiedzy wymaganej do zaawansowanych analiz
wybranych zagadnieh mechaniki konstrukcji metoda
elementéw skoriczonych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Szacowanie dokfadnosci analiz MES. Metoda elementow
skonczonych w zadaniach ustalonego przeptywu ciepta,
naprezenia cieplne. Wprowadzenie do dynamiki konstrukciji,
drgania wlasne w MES. Utrata statecznosci, obciazenia
krytyczne. Problemy nieliniowe i numeryczne techniki ich
rozwigzywania. Modelowanie parametryczne i optymalizacja
konstrukgji. Laboratorium: analiza numeryczna
trojwymiarowych zadan naprezen cieplnych, drgan wiasnych,
standw sprezysto-plastycznych i naprezen resztkowych,
utraty statecznosci i kontaktu ciat odksztatcalnych.

Szacowanie doktadnosci analiz MES. Metoda elementow
skonczonych w zadaniach ustalonego przeptywu ciepta,
naprezenia cieplne. Wprowadzenie do dynamiki konstrukciji,
drgania wlasne w MES. Utrata statecznosci, obciazenia
krytyczne. Problemy nieliniowe i numeryczne techniki ich
rozwigzywania. Modelowanie parametryczne i optymalizacja
konstrukcji. Laboratorium: analiza numeryczna
trojwymiarowych zadan naprezen cieplnych, drgan wiasnych,
standw sprezysto-plastycznych i naprezen resztkowych,
utraty statecznosci i kontaktu ciat odksztatcalnych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadnien mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wiasnych i utraty statecznosci.

LiK1_WO01, LiK1_WO03, LiK1_WO05
kolokwium_pisemne

w2

Znajomos¢ metod obliczen MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.
LiK1_WwWO01, LiK1_WO03, LiK1_WO05, LiK1_W19
kolokwium_pisemne

w3

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesow projektowania i optymalizacji konstrukcji, a takze
do analiz konstrukcji kompozytowych.

LiK1_WoO05, LiK1_W16, LiK1_W19

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi interpretowac wyniki obliczerh numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji
LiK1_U01, LiK1_U03, LiK1_U05, LiK1_UO07, LiK1_U08,
LiK1_U10, LiK1_U12

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Potrafi budowa¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych problemow wytrzymatosci konstrukgji :
drgan wiasnych, pracy konstrukcji w zakresie sprezysto-
plastycznym, utraty statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

LiK1_U08, LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1_U11
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

LiK1_U01, LiK1_UO03, LiK1_U04
ocena_aktywnosci_podczas zajec

sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ISA-SEMD

Engineering Diploma Seminar

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S7-1SA-1130

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami zbierania
informacji na zadany temat oraz jej prezentacji na forum
publicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwdch etapach: 1.
Zebranie materiatdw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrdédia, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajacej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Cze$c¢ ta powinna powstawac
we wspoOtpracy w prowadzacym prace i byé kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepéw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s6b, podczas seminariow zakladowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z os6b
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pdézniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych Zrédtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

LiK1_U01, LiK1_U05
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

LiK1_U14, LiK1_U17

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK1_U03

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

LiK1_Uo4
prezentacja
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

LiK1_U22

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Rozumie potrzebe dyskus;ji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikéw, jak i wspélnej pracy nad zagadnieniem.

LiK1_KO04, LiK1_KO06

prezentacja

K2

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektoéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_KO02

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1130-ISA-PDYPL

Engineering Diploma Thesis

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S7-1SA-1130

15

Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania postawionego
zadania inzynierskiego, - doboru literatury, - wyboru metod
rozwigzania, - przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

15

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK1_W16, LiK1_W17, LiK1_ W20

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
LiK1_uo1

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

LiK1_U05, LiK1_U19

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie inzynierskie.
LiK1_U14, LiK1_U20

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK1_U17

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U5

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

LiK1_U03, LiK1_U06, LiK1_U07

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

LiK1_U14

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

LiK1_KO03

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K2

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
LiK1_KO02

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K3

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.
LiK1_KO03

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K4

USOS: Program studiéw
Strona 276 z 297

23.06.2023 09:20



Czesé |
Opis Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenistwu — m.in.
poprzez Srodki masowego przekazu — informacji o
osiagnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci
inzyniera i potrafi przekazac¢ takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumialy .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO06

Metody weryfikacji egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-AEROO-ISA-7011

Vibrations and Aeroelasticity

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 7 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S7-ISA-1130
3

Przekazanie podstawowej wiedzy na temat drgan,
aerodynamiki nieustalonej i zjawisk aeroelastycznych.
Nabycie umiejetnosci stosowania metod analizy drgan oraz
Zjawisk aeroelastycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadéw drgajacych.
Drgania wtasne, swobodne, wymuszone. Rezonans. Drgania
nieliniowe. Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukgji lotniczych.
Wyznaczanie numeryczne postaci drgan. Proby
rezonansowe. Modele nieustalone optywu skrzydta. Reakcje
na podmuch i gwaltowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$¢ krytyczna zjawisk
aeroelastycznych. Zjawiska aeroelastyczne statyczne i
dynamiczne. Modele zjawisk aeroelastycznych. Wiasnosci
flatteru. Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos$¢ Smigtowcow.
Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w przepisach lotniczych.
Nowoczesne metody analizy aeroelastycznej. Pokazy
laboratoryjne rezonansu skrzydta oraz r6znych rodzajow
flatteru.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadéw drgajacych.
Drgania wtasne, swobodne, wymuszone. Rezonans. Drgania
nieliniowe. Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukcji lotniczych.
Wyznaczanie numeryczne postaci drgan. Préby
rezonansowe. Modele nieustalone optywu skrzydta. Reakcje
na podmuch i gwattowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzen nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predko$c¢ krytyczna zjawisk
aeroelastycznych. Zjawiska aeroelastyczne statyczne i
dynamiczne. Modele zjawisk aeroelastycznych. Wiasno$ci
flatteru. Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznos$¢ smigtowcow.
Proby flatterowe. Aeroelastyczno$¢ w przepisach lotniczych.
Nowoczesne metody analizy aeroelastycznej. Pokazy
laboratoryjne rezonansu skrzydta oraz ré6znych rodzajow
flatteru.

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan uktadéw
dyskretnych, liniowych i nieliniowych; parametrycznych i
samowzbudnych.

LiK1_WO05

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W2

Student ma podstawowa wiedze na temat drgan uktadéw o
parametrach roztozonych. Zna pojecia czestosci i postaci
drgan.

LiK1_WO05

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W3

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan konstrukcji
lotniczych, préb rezonansowych a takze metod
obliczeniowych stosowanych w analizie drgan, ze
szczegoblnym uwzglednieniem Metody Elementow
Skonczonych.

Lik1_wo1

kolokwium_pisemne

praca_domowa

w4

Student ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki
nieustalonej, nieustalonych efektéw aerodynamicznych oraz
podstawowych metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczegoblnym uwzglednieniem metod panelowych.
LiK1_w11l

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W5

Student ma podstawowg wiedze na temat zjawisk
aeroelastycznych, ze szczegblnym uwzglednieniem flatteru.

Zna podstawowe metody obliczeniowe aeroelastycznosci.
Ma tez wiedze na temat préb flatterowych w locie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_ W15

kolokwium_pisemne
praca_domowa

Ul

Student ma umiejetnos¢ budowy modelu drgan uktadow
mechanicznych na podstawie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

LiK1_U12

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i postaci
drgan prostych uktadéw mechanicznych.

LiK1_U11

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u3

Student ma umiejetnos¢ wyznaczania predkosci krytycznych
podstawowych zjawisk aeroelastycznych .

LiK1_U09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

K1

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

LiK1_K03
ocena_aktywnosci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-ISA-1006

Environment Protection

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 7 semestr

Obowigzkowy

angielski

LKASS-S7-ISA-1130

2

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali wptywu
instalacji przemystowych, szczegolnie energetycznych na
Srodowisko oraz wptywu regulacji prawnych stuzacych
ochronie srodowiska na stosowane technologie.
Przedstawienie zagrozen dla zdrowia w wyniku
oddziatywania czynnikow szkodliwych, w tym:
promieniowania i hatasu oraz metod ich oceny.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ochrona $rodowiska — problemy prawne, techniczne i
ekonomiczne. Zagrozenia dla sSrodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla technologii
stosowanych obecnie w przemysle. Zakres i skala zagrozen
dla srodowiska zwigzanych z transportem, w tym: lotniczym.
Miedzynarodowe i krajowe regulacje stuzace ochronie
Srodowiska. Ekonomia w ochronie

Srodowiska. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
Podstawowe grupy metod ochrony srodowiska w przemysle i
transporcie (atmosfera, hydrosfera, litosfera,
promieniowanie, halas). Zagospodarowanie i utylizacja
odpaddw.

w1

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W2

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym energetycznych oraz transportu
(lotniczego) na podstawowe elementy srodowiska.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W3

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczen powietrza oraz ich
szkodliwosé: SO2, NOX, CO, sadza, weglowodory, CO2.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe informacje o mechanizmach
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W5

Ma podstawowa wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony $rodowiska.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W6

Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony srodowiska.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne
W7

Zna podstawowe grupy metod ochrony $rodowiska w
przemysle i transporcie (atmosfera, hydrosfera, litosfera,
promieniowanie, hatas).

LiK1_W20

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

w8

Ma og6lng wiedze o wybranych technologiach ochrony
powietrza, utylizacji odpadéw przemystowych.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

Ul

Ma og6lng wiedze o wybranych technologiach ochrony
powietrza, utylizacji odpadéw przemystowych.
LiK1_U14

kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zajec

U2
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Opis Potrafi oceni¢ skale emisji do atmosfery bedacych wynikiem
spalania typowych paliw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas_ zajec

Kod efektu U3

Opis Umie wskazac efektywne i nieracjonalne oddziatywania
stuzagce redukcji emisiji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢

Kod efektu U4

Opis -

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U14

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Zna zagadnienia ochrony Srodowiska w energetyce i ich

wplyw na inne sektory, potrafi przedstawi¢ informacje dla
0s0b nie zwigzanych z energetyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

USOS: Program studiéw
Strona 283 z 297 23.06.2023 09:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISA-1009

The Wittgenstein's Philosophy - Ethics
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr,Przedmioty HES
Wybieralny

angielski

LKASS-S7-1SA-1130

2

C1. Zdobycie wiedzy i zrozumienie idei filozoficznych, a
zwhaszcza etyki i analitycznego stylu myslenia. C2.
Zapoznanie z filozoficznymi i spotecznymi uwarunkowaniami
dziatalnosci inzyniera. C3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci
interpretacji zawodu inzyniera z filozoficznego i spotecznego
punktu widzenia. C 4. Zapoznanie studentéw z gtdwnymi
ksiegami filozofii zachodniej, ktére wywarty decydujacy
wplyw na wspotczesne idee z zakresu etyki, estetyki,
psychologii, religii, semantyki: Tractatus logico-philosophicus
i Dociekania filozoficzne Ludwiga Wittgensteina; w
szczegolnosci takie zagadnienia, jak: krytyka jezyka.
Zrozumienie sposobu dziatania jezyka jako podstawa
lepszego poznania natury mysli, czyli umystu. Inne idee
Wittgensteina: dotyczgce matematyki, etyki, religii,
spoteczenstwa, kultury i nauki.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

1. Czym jest filozofia? Rézne koncepcje filozofii, jej gtdbwne
nurty, okresy, ksigzki i mysliciele. 2. Przykiad idei
filozoficznych w obecnym sporze o sytuacje moralng
jednostki w spoteczenstwie konsumpcyjnym. Istnieje silna
tendencja do zacierania etycznego aspektu czynéw
cztowieka. Czy potrzebe wrazliwosci moralnej mozna
postrzegac jako warunek szczesliwego zycia? 3. Nurt
analityczny w filozofii XX. Ludwig Wittgenstein — osoba i
zycie. Wittgenstein probowat zrozumie€ siebie jako geniusza,
obdarzonego kierujgcym poczuciem imperatywu etycznego.
Jego listy, rozmowy, pamietniki, teksty filozoficzne sg
dokumentami determinacji, by coraz lepiej poznawac siebie.
4. Pierwsza i jedyna ksigzka Wittgensteina opublikowana za
jego zycia — Tractatus logico-philosophicus (1921).
Traktarianska teoria jezyka i znaczenia. Jezyk nauk i
definicja prawdy. R6znica miedzy tym, co mozna powiedziec,
a tym, co mozna tylko pokazac. 5. Etyka w Traktacie.
Traktariafiska teoria znaczenia jezykowego dostarcza
odpowiedzi na pytania, dlaczego nie ma twierdzen etycznych
i dlaczego etyka jest nie tylko bezsensowna, ale
niewyrazalna. 6. Wykiad z etyki (1930). Jedyny publiczny
wyktad wygtoszony przez Wittgensteina w Klubie Heretykéw
w Cambridge. Etyka przekracza granice jezyka. To proba
powiedzenia czegos, czego nie da sie powiedzieé. Przyktady
probleméw etycznych — dyskusja. 7. Pdzniejsza filozofia
Wittgensteina. Metoda antropologiczna w filozofii. Dociekania
filozoficzne (1953). Filozofia jako walka z zakleciem naszej
inteligencji za pomocag jezyka. Filozofia jako dostrzeganie
roznic i podobienstw. Postrzeganie zwigzku jako warunku
rozumienia etyki, estetyki, religii, matematyki. 8. Gramatyka
wierzen religijnych. Jezyk w religii. Natura przekonan
religijnych. 9. Kultura. Dominacja nauki we wspoétczesnej
kulturze. Wspdétczesna mentalnos$é. Wartos¢ kultury i tradycji.
10. Podsumowanie: spuscizna Wittgensteina.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK1_W20

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi interpretowac informacje z zakresu filozoficznych i
spotecznych aspektow dziatalnosci gospodarczej.

LiK1_U14

kolokwium_pisemne

U2

Rozumie potrzebe ciggltego uczenia sie.
LiK1_U22

kolokwium_pisemne

K2

Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni
technicznej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu K3

Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO03

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kod efektu K4

Opis Ma swiadomos¢ spotecznej roli mediéw, potrafi dostrzec ich
pozytywne i negatywne funkcje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K06

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-00000-ISA-2003

Economics

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr,Przedmioty HES
Wybieralny

angielski

LKASS-S7-1SA-1130

2

Poznanie podstawowych zasad mikro- i makroekonomii.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ekonomia jako nauka. Sens proceséw produkcji. Idee
bogactwa i jego zrodta. Poczucie wartosci. Istota wzrostu
gospodarczego. llosciowe i jakosciowe aspekty wzrostu
gospodarczego. Poziom zycia. Idea rozwoju. Pojecia: rynek-
podaz-popyt; miary elastycznosci; rodzaje dobr, teoria
konsumenta. Rodzaje rynku; teoria konkurenciji; wkiad
panstwa w gospodarke rynkowa. Geneza wspotczesnej
makroekonomii. Konflikt miedzy popytem a podejsciem
neoliberalnym. Istota gtéwnych wspéitczesnych szkét
ekonomicznych. Gltéwne zainteresowania badawcze
wspotczesnej ekonomii. Poszukiwanie nowego paradygmatu.
Ekonomia neoklasyczna, postkeynesowska i instytucjonalna.
Ekonomia rozwoju. Podejscie ekologiczne w ekonomii.

w1

Student uzyskuje podstawowa wiedze niezbedna do
zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci technicznej.

LiK1_W20
kolokwium_pisemne

Ul
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Czesé |

Opis Student potrafi korzysta¢ z informacji pochodzacych z baz
danych lub innych Zrédet, takze w jezyku angielskim,
interpretowac dane i wyciggac¢ wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiKk1_Uo1

Metody weryfikaciji prezentacja

Kod efektu u2

Opis Student rozumie potrzebe cigglego uczenia sie w celu
poszerzania kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_U22

Metody weryfikacji prezentacja

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci we wspélnych
zadaniach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_K04

Metody weryfikaciji prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1130-POWER-ISA-5013

Marketing

2009z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 5 semestr,Przedmioty HES
Wybieralny

angielski

LKASS-S7-1SA-1130

2

Kurs jest wprowadzeniem do marketingu, oferujac studentom
sciezke uczenia sie przez kluczowe pojecia (rynek, potrzeby,
produkt, miejsce, cena, promaocja) przy uzyciu tradycyjnego
podejscia. Kurs koncentruje sie na czterech gtéwnych
problemach badawczych: (1) Czym jest marketing? (2) Kim
sg gtowni aktorzy i aktywisci marketingowi? (3) Jakie
dziatania i techniki mozna zastosowac¢, aby zapewni¢
klientom lepszg obstuge i jakie sg wobec nich ograniczenia
prawne i etyczne? (4) Jak opinia publiczna reaguje na
polityke marketingowag? Program przedmiotu obejmuje
nastepujgce dziaty: Podstawowe pojecia; Etyka w
marketingu; Produkt; Miejsce; Cena; Awans; e-Marketing.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Informacje organizacyjne 2. Etyka i marketing 3.
Srodowisko marketingowe 4. Marketing System informacyjny
5. Rynek detaliczny (B2C) 6. Rynek biznesowy (B2B) 7.
Segmentacja rynku 8. Oferta 9. Cykl zycia produktu 10.
Polityka cenowa 11. Zasady dystrybucji 12. Komunikowanie
wartosci dla klienta 13. eMarketing / Marketing cyfrowy 14.
Podsumowanie

w1

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

LiK1_W21, LiK1_W23
kolokwium_pisemne
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Czesé |
Kod efektu W2

Opis Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu nauk
ekonomicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W23
Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne
Kod efektu W3
Opis Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_W20
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Ma Swiadomos¢ samoksztatcenia sie i rozwijania tej

Swiadomosci korzystajac z dostepnych baz wiedzy,
informacji technicznej i Internetu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_UO05, LIK1 _U22
Metody weryfikacji prezentacja
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie ekonomiczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskie;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK1_KO02
Metody weryfikacji ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-AEROO0-ISA-5004

Chemistry of Combustion

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowigzkowe AE 5 semestr

Wybieralny

angielski
LKASS-S7-ISA-1130
3

Nauczenie organizowania procesu spalania w ré6znego typu
silnikach ttokowych i odrzutowych. pod kgtem uzyskania
maksymalnej sprawnosci i minimalnego zanieczyszczenia
srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wiasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy kinetyki
chemicznej; cieplna i fancuchowa teoria samozaptonu;
zapton wymuszony, spalanie dyfuzyjne-laminarne i
turbulentne; spalanie kinetyczne-laminarne i turbulentne;
spalanie kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne;
stabilizacja ptomienia; mechanizm spalania czgstek statych i
kropel paliwa; dysocjacja termiczna; spalanie detonacyjne;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchow; toksyczne
whasnosci produktdw spalania.

Wiasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy kinetyki
chemicznej; cieplna i tancuchowa teoria samozaptonu;
zapton wymuszony, spalanie dyfuzyjne-laminarne i
turbulentne; spalanie kinetyczne-laminarne i turbulentne;
spalanie kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne;
stabilizacja ptomienia; mechanizm spalania czgstek statych i
kropel paliwa; dysocjacja termiczna; spalanie detonacyjne;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchow; toksyczne
wiasnos$ci produktow spalania.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

w1

Student zna przebieg procesu spalania w réznego typu
silnikach ttokowych i odrzutowych.

LiK1_WO07, LiK1_W13, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W2

Student posiada wiedze w zakresie m. in.: wkasnosci paliw i
mieszanin palnych, rodzajéw spalania, przej$cia ze spalania
deflagracyjnego do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i
ttumienia wybuchéw.

LiK1_WO07, LiK1_W16
kolokwium_pisemne
W3

Student zna wtasciwosci paliw i mieszanek paliwowych z
uwzglednieniem biopaliw i paliw alternatywnych.

LiK1_W16
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi zorganizowac proces spalania pod katem
uzyskania maksymalnej sprawnosci i minimalnego
zanieczyszczenia srodowiska.

LiK1_U13
kolokwium_pisemne
u2

Student potrafi okresli¢ toksyczne wtasnosci produktow
spalania.

LiK1_U15
kolokwium_pisemne
U3

Student potrafi okresli¢ stopien zagrozenia pozarowego i
wybuchowego w réznych instalacjach przemystowych i
zaproponowac sposob ttumienia wybuchu.

LiK1_U15

kolokwium_pisemne

u4

Student potrafi wykonac obliczenia zasadniczych
parametréw procesow spalania np. bilansowa¢ rownania
chemiczne , policzy¢ skfad i objetos¢ spalin z
uwzglednieniem procesu deflagracji, obliczy¢ ci$nienie i czas
trwania wybuchu.

LiK1_U04, LiK1 U13, LiK1_U15

kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-AEROO0-ISA-5018

Spacecraft Design

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS,Przedmioty obowigzkowe AE 5 semestr

Wybieralny

angielski
LKASS-S7-1SA-1130
1

Zaznajomienie studentow z podstawowymi zasadami
projektowania i budowy statkéw kosmicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Specyfika lotow kosmicznych, podstawowe systemy statkdw
kosmicznych. Rodzaje, cele i wymagania misji. Podejscie
systemowe do projektowania misji kosmicznych. Fazy
projektu kosmicznego. Przykiady projektéw i budowy statkéw
kosmicznych.

w1

Zna specyficzne zagadnienia projektowania systemow
kosmicznych zwigzane ze Srodowiskiem kosmicznym.

LiK1_WO04, LiIK1_W16

esej

projekt

W2

Student rozumie znaczenie prawidtowego definiowania celow
i wymagan mis;ji

LiK1_W16, LiK1_W18, LiK1_W20, LiK1_W22

esej

projekt

W3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student zna fazy zycia systemu kosmicznego i przebieg
projektu kosmicznego.

LiK1_W18, LiK1_W20, LiK1_W21

esej
projekt

w4

Student zna podstawowe systemy statkéw kosmicznych i ich
funkcje.

LiK1_W16, LiK1_W19

esej
projekt

Ul

Student potrafi okresli¢ wymagania dla misji o
zdefiniowanych celach.

LiK1_U03, LiK1_U17, LiK1_U20, LiK1_U21

esej
projekt

u2

Student potrafi zdefiniowac niezbedne systemy statku
kosmicznego na podstawie wymagan misji.

LiK1_U03, LiK1_U17, LiK1_U19, LiK1_U21

esej
projekt

K1

Student potrafi pracowac w zespole nad analizg misji
kosmicznej.

LiK1_K04

esej
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-AEAPS-ISA-5019

Propulsion Systems 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 5 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S7-1SA-1130
4

Zapoznanie z podstawami budowy i dziatania lotniczych
silnikéw ttokowych, nauczenie zwiazkéw pomiedzy osiggami
silnikbw i ich emisji a przebiegiem procesow cieplno-
przeptywowych. Zapoznanie z teorig lotniczych silnikéw
turbinowych oraz podstawowymi informacjami nt. konstrukcji
lotniczych silnikdw turbinowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

Klasyfikacja i zasada dziatania. Obiegi teoretyczne,
poréwnawcze i rzeczywiste. Zasilanie i systemy spalania.
Toksycznos¢ spalin. Parametry operacyjne i charakterystyki
silnikow. Budowa silnikéw. Uktady dolotowe i wylotowe.
Paliwa i oleje. Tendencje rozwojowe. Teoria turbinowego
silnika jednoprzeptywowego i dwuprzeptywowego. Teoria
silnika turbo$migtowego i Smiglowcowego. Komputerowe
metody obliczen obiegéw termodynamicznych silnikOw.
Metody wyznaczania charakterystyk silnikéw. Podstawowe
systemy silnikéw turbinowych. Tendencje rozwojowe
lotniczych silnikéw turbinowych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Klasyfikacja i zasada dziatania. Obiegi teoretyczne,
poréwnawcze i rzeczywiste. Zasilanie i systemy spalania.
Toksycznos¢ spalin. Parametry operacyjne i charakterystyki
silnikbw. Budowa silnikéw. Uktady dolotowe i wylotowe.
Paliwa i oleje. Tendencje rozwojowe. Teoria turbinowego
silnika jednoprzeptywowego i dwuprzeptywowego. Teoria
silnika turbo$migtowego i Smiglowcowego. Komputerowe
metody obliczen obiegéw termodynamicznych silnikow.
Metody wyznaczania charakterystyk silnikéw. Podstawowe
systemy silnikéw turbinowych. Tendencje rozwojowe
lotniczych silnikéw turbinowych.

w1

Student zna rodzaje silnikdw ttokowych, zasady dziatania i
ich zastosowanie.

LiK1_WO05, LiK1 W06, LiK1 W13
esej

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W2

Student zna parametry osiggow i charakterystyki silnikow
ttokowych.

LiK1_WO5, LiK1_WO06, LiK1_W13

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw, dotadowania
silnikow ttokowych, konstrukcji znaczacych czesci silnika i
jego uktadow.

LiK1_WO05, LiK1_WO06, LiK1_W13

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

W4

Student zna teorie i obiegi rzeczywiste silnika turbinowego
jednoprzeptywowego dwuprzeptywowego, turbosmigtowego.

LiK1_WO07, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W5

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw turbinowych i
metody ich badan.

LiK1_W12, LiK1_W16, LiK1_W19
kolokwium_pisemne
W6

Student zna podstawowe systemy lotniczych silnikow
turbinowych.

LiK1_W12, LiK1_W13
kolokwium_pisemne
W7

Student zna tendencje rozwojowe lotniczych silnikéw
turbinowych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK1_w17
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi wykaza¢ zwigzek miedzy osiggami silnikéw
ttokowych a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.
LiK1_U12

esej

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz przebiegi
procesow dotyczace silnikow ttokowych.

LiK1_U05

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student potrafi obliczy¢é podstawowe parametry obiegéw i
osiagow.

LiK1_U12

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u4
Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikéw ttokowych.
Lik1_U17

esej
kolokwium_pisemne
praca_domowa

us

Student potrafi obliczy¢é parametry termodynamiczne obiegu
rzeczywistego silnika turbinowego.

LiK1_U13, LiK1_U17, LiK1_U21
kolokwium_pisemne
U6

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢ charakterystyki
silnikéw turbinowych.

LiK1_U01, LiK1_UO03, LiK1_U09, LiK1_U10, LiK1 U13
praca_domowa
u7

Student potrafi oceni¢ wptyw nowych technologii na osiagi
lotniczych silnikdw turbinowych.

LiK1_U14, LiK1_U17
kolokwium_pisemne
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